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NGHIEN CUU THIET KE, CHE TAO HE THONG CHIEV SANG LED
('NG DUNG TRONG NUOI CAY MO THUC VAT

PHAN HONG KHOI, HOANG CAO DUNG, NGUYEN THI BAC KINH VA CAC CS

Vién Han [Bm KHECN Viét Nam

PHAN THANH BINH, NGUYEN THI MAI

Vién Khoa hoc K§ thuat Nong Lam nghiép Tay Nauyén

Didt phat sang (LED) I ngudn sang co trién vong nhat co
thé thay thé den huynh quang (FL) st dung trong nudi cay
mo nhan gidng cay trong nhd nhiing wu dieém ndi bat nhu:
tiét kiém dién ndng tir 40 dén 60% so vdi FL; téa nhiét it,
tudi tho cao va c6 thé dé dang to hap cac LED khac nhau dé

tao ra ngudn sang co chat lugng mong mudn...

Bai viét trinh

hay mot so két qua nghién ciiu thiét ké, ché tao va {ing dung
hé thdng chigu sang LED thay thé hé théng chi€u sang bang
FL trong nudi cdy mé nhan gidng cay trong invitro. Két qua
budc dau cho thay, sif dung hé théng chiéu sang LED co uu
thé hon vé tiét kiem dién ning, ndng cao gia tri kinh té cla
¢cdy giong so vdi hé thong chi€u sang sif dung FL.

Md dau

Trén thé gidi, cong nghé nudi cay md thuc vat dé
nhan gidng cay trong hién da trd thanh mot nganh
cdng nghiép thudc linh viic ndng nghiép cc“)ng nghé
cao, vai doanh thu hang ty do la méi nam. O nudc
ta noi chung va céc tinh Tay Nguyén néi riéng, cong
Nghé nuéi cay mé thuc vat cling da dugc quan tam
Phat trién rong rai, tao ra budc dot pha trong cung
Cép céac nguén gidng cay tréng vdi nang sult va
chat Iucng cao. Riéng tinh Lam Déng da phat trién
58 cd 58 nudi cdy md, trong do thanh phd Da Lat cé
50 co 6, dat san lugng san xudt cay giong chiém
78,5% lugng cay giéng cdy mo trong ca nudc, tap
trung chli yéu vao céac loai cay hoa, cay duoc lieu
quy, hiém va cay cong nghiép co gid tri kinh té cao.
Nubi cdy mo da 1ré thanh mot nganh kinh t&€ mi
Nhon ctia Lam Déng.

M6t trong nhiing van dé can thiét dé thiét lap
mot quy trinh cong nghé nudi cdy mo tdi uu, tiét
kiém chi phi, d6 1a 1am th& nao dé cai tién hé théng
chiéu séng sao cho thyc vat van sinh trudng va phat
tri€n binh thudng nhung chi phi dién nang la thap
nhat. Nguén sang nhan tao dang sii dung phé bién
hién nay trong nuéi cdy mé nhan giéng cay trong
la dén huynh quang 6ng thang (TFL) va dén huynh
quang compact (CFL). Trong nhiing nam gan day,
den LED da dugc nghién ctiu va tng dung thanh
cong lam ngudn sang nhan tao thay thé cac ngudn
sang nhan tao truyén thong trong kich thich su sinh
trudng va phat trién cay tréng khéng nhiing & diéu
kién invitro, ma con ca & diéu kién exvitro & nhiéu
nudc trén thé gidi. Cac két qua nghién cliu cltia cac
nha khoa hoc déu cho thdy, cay nudi trong dudi anh
sang LED déu t6t hon so v6i anh sang dén huynh
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quang. Thém vao dé, vdi uu thé khai thac & dién
thé thap, khéng 18 thudc vao Iudi dién, tiét kiem t6i
da nang lugng dau vao va cho nang suét cay trong
cao, dén LED da trd thanh thé hé chi€u sang néng
nghiép mdi cho c& cay tréng trong nha 1an ngoai
vuon.

S dung anh sanh dén LED trong trong trot la
hudng nghién cuu dugdc cac nha khoa hoc quan tam
nham gidm chi phi trong san xuét, cai thién chat
lugng néng san, dap Ung t6t cho xuét khiu, gia tang
nang suat cay tréng hoic tao hiéu suét chuyén hoa
cao (nhu tao giéng ca rot siéu caroten..). Trong do,
viéc nghién cliu chuén hoa thanh quy trinh s dung
den LED cho tung loai cay trudc khi dua ra ap dung
& quy mo Ién (nhu cung cép cho cac trang trai cay
an trdi, trang trai trong hoa, trong dugc thao..) 1a hét
stic can thiét.

Thiét ké ché tao hé thing chiéu sang LED
ing dung cho nhan giong cay trong

Trong khuén khé clia dé tai Nghién clu céng
nghé chiéu sang LED phuc vu néng nghiép Tay
Nguyén, ma s6 TN3/C09, cdc nha khoa hoc da
thuc hién dugc mét sé ndi dung sau day: 1) Nghién
culu xac dinh nhu cau anh sang cho qua trinh sinh
trudng va phat trién clia cac loai cay co gia trj kinh
t€ cao clia Tay Nguyén (hoa Clc, hoa Boéng tién,
Dau tay, Héng moén, Ca phé, Sam day, Lan kim
tuyén); 2) Nghién cuu thiét k&, ché tao va xay dung
quy trinh ché tao mot s& loai dén LED (ng dung
dé nubi cdy mé té bao thuc vat va nhan giéng cay
trong; 3) Nghién cuu thiét ké va ché tao cac gian
nudi cdy mé/nhan giéng cay sl dung dén LED-NN
c6 ché& do diéu khién chu ky chiéu sang/téi theo yéu
cau clia ngudi st dung (hinh 1); 4) Chuyén giao dén
va cac gian dén LED cho 3 cd sé: Vién Khoa hoc
Ky thuat Néng Lam nghiép Tay Nguyén thudc Vién
Khoa hoc Néng nghiép Viét Nam, Vién Nghién cuu
Khoa hoc Tay Nguyén va Vién Céng nghé Sinh hoc
thuéc Vién Han lam Khoa hoc va Céng nghé Viét
Nam dé cac co s& nay nghién clu nudi cdy mé va
nhan giéng 7 loai cay tréng co gia tri kinh t€ cao cla
Tay Nguyén; 5) Phéi hop v6i Cong ty C6 phan bong
dén Dién Quang té chiic san xuét th(t nghiém deén
LED-NN theo thiét k& cla dé tai TN3/C09.

Céc loai dén LED-NN do dé tai thiét ké va ché
tao c6 cac phé quang hoc tudng thich vdi phé quang
hdp vang xanh lam (450 nm), d6 (630 nm, 660 nm),
trang lanh va trdng &m vdi ty 1& khac nhau, cong

TAP CHI

2 H:é:::ﬁVlét Nam S8 1A nam 2015

KHOA HOC - CONG NGHE VA POI MG1

Hinh 1: gian dén LED-NN

Sl;léft ta 8-19 W (loai T8-0,6 m), 18 W (loai T8-1,2 m)
sU dung dé nudi cdy mo, nhan giéng cay tréng. Cac
thgng s0 quang dién cla dén LED-NN da dugc do
kiém tai Trung tam Ky thuat Tiéu chudn Po ludng
Chat lugng 1 (QUATEST1) va Céng ty C8 phan
bong den Bién Quang. Cac théng so6 chinh cla gian
I’_Etv) NN do dé tai TN3/C09 ché tao dudc trinh bay
0 bang 1.

Béng 1: cdc théng s6 chinh cla gian LED-NN

Kich thudc (mm) 1.300 x 600 x 2.100 (mm)

S6 tang 6

Vat ligu thép cus
ruiepoudnl, 4 5.3 8x1,5 (mm)

son tinh dién

Qf)ng sudt dién 240 W (Max) cho 6 tang (480 W
tieu thy néu dung dén huynh quang T8)
Nguén dién 220V

Cacloaiden LED-NN
vdity 16 LED B:R:W
- xanh:dé:trang khac
nhau, dén huynh
quang T5va T8

Gian sé dugc |1ap cac loai dén theo
yéu cdu dat hang. Hién co 9 loai
den tuyp LED-NN 600 mm va 1.200
mm, tif LED-NN 1 dén LED-NN 9
vdi ty 18 LED xanh:dé:trdng khac
nhau; dén huynh quang T5 va T8

Biéu khién chu ky

Chu ky chiéu sang/tsi co thé thay
chiéu sang/toi

ddi theo chudng trinh cai dat




KHOA HOC - CONG NGHE VA bOI MOI

Nghién ciu ing dung hé chiéu sang LED-NN
dé nuéi cay mé nhan giong cay trong invitro

P& minh chiing cho viéc lua chon loai dén LED
phu hgp cho méi loai cay tréng, chung toi gidi thiéu
tom tat hai két qua dién hinh trén cay hoa Ctc va
cay Ca phé. K&t qua nghién ctiu danh gia anh hudng
clia anh sang LED-NN dén qua trinh sinh trudng va
mot s& chi tiéu hinh thai cla cay hoa Cuc dugc trinh
bay & hinh 2 va bang 2. Tt hinh 2 cho thdy, chat
lugng than t6t nhat 1a & cong thiic dén LED vdi ty
1& xanh:do:trdng = 1:5:1. O cong thiic nay, cac cay
hoa Cuc cé than map, khde, chéac, cay cling cap,
phién Ia day va co mau xanh dam. Bang 2 cho thay,
nhan giéng invitro cay hoa Cic & diéu kién chiéu
sang bang dén LED-NN vdéi ty 1& xanh:dd:trang =
1:5:1 da tao ra cac cay gidéng c6 chét lugng tot nhat.
Cac cay giong nay khi dem trong trong nha Iudi co
kha sinh trudng va phat trién t6t nhat, thé hién thong
qua cac chi tiéu nhu: chiéu cao than, ty 1& sé cay co
nu, s6 nu/cay va dudng kinh béng hoa déu cao hon
S0 vdi cac cong thuc nghién cuiu khac.

Yaoh  Tring

Hinh 2: a) Hinh &nh tao da chdi cia cdy hoa Cuc trong cac diéu
kién chigu sdng khac nhau (trai); b) Su phat trién chiéu dai than
cdy hoa Clc dudi tac dung cua cac loai anh sang LED
khdc nhau va anh sang huynh quang (phai)

Bang 2: céc chi tiéu vé sinh trudng va phat trién
cta cdy hoa Cuc 40 ngay tuéi

———
o Téngsé Chiducaocdy SOCAY gx o s

STT Ky hiéu dén iyl (em) o6 b S8 nucay
cn Db 189 2225 28 1-2
CT2 Xanh 178 20-25 30 1-2
CT3  Xanh:détring =1:5:1 220 27-35 118 2-4
CTd  Xanh:dd:tring =1:4:2 250 24-30 81 1-3
CTs Xanh:dd =3:1 254 22.32 67 13
CT6 Tréng 153 21-24 20 1

e

Cac két qua trén cho thdy, dén LED-NN ty Ié
LED xanh (460 nm):dd (635 nm):trdng = 1:5:1 la
ngudn sang phu hgp cho qua trinh tao da chéi va
phat trién chiéu dai than clia cay hoa Cuic nudi cay
invitro. Trong khi d6, két qua nghién ctiu budc dau
cho thay, doi véi cay Ca phé voi (dong TR11), dén
LED-NN v&i ty 1& xanh (460 nm):ddé (635 nm):do
(660 nm) = 36:72:66 la thich hgp nhat (hinh 3).

Hinh 3: sinh trtfong cla cdy Ca phé véi (dong TR11 ) sau 4 rhang
nudi cay trong binh tam giac & dan dén LED-NN ty 1é
cac budc séng: 36 xanh (50 nm):72 dé (630 nm):66 do (650 nm)

Hién nay, dé tai TN3/C09 dang tiép tuc thuc hién
cac ndi dung nghién cliu con lai dé hoan thién cac
quy trinh nudi cdy md nhan giéng 7 loai cay trong c6
gia tri kinh t& cao & Tay Nguyén, phdi hop vdéi cac
nha s&n xudt trong nuéc dé san xudt cac bd dén
LED-NN c6 chat lugng t6t, gia thanh hgp ly, danh
gia day da hiéu qua kinh té clia viéc ting dung céng
nghé chiéu sang LED trong nudi cdy mo nhan giéng
cay trong va tién hanh quang ba, truyén théng dé
cong nghé nay sém dudc ap dung rong rai & cac
tinh Tay Nguyén noi riéng va trong toan qudc néi
chung.

Danh gia so bd hiéu qua tiet kiem dién
nang va kinh té

Béng 3 la két qua danh gia so bd hiéu qua tiét
kiém dién nang va hiéu qua kinh té cda viéc sU
dung den LED thay thé dén huynh quang trong nudi
cay MmO nhan giéng cay ca phé invitro. Cac thong
s6 dé danh gia bao gém: cong suat tiéu thy dién va
gia thanh dén LED-NN ciing nhu cac dén thay thé
tai thoi di€ém nam 2014, thdi gian chiéu sang trong
ngay 1a 16 gig, sd ngay st dung trong nam la 300
ngay, gia dién 2.000 d/kWh.

TU bang 3 c6 thé nhan thdy, mac du sudt dau
tu ban dau cho gian dén LED-NN cao hon so véi
gian dén TFL truyén thdng khodng 3.800.000 déng,
nhung nhd tieu tén dién nang thdp hon rat nhiéu,
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Bang 3: danh gia hiéu qué su dung gian den LED-NN
so vdi gian dén huynh quang TFL

TFL-T10' TFL-TE TFL-TS  LED-NN1
BOW+10W) (3BW+4W) (BW+4W)  (20W)
Dan gi4 dén 182.842 182.600 189.750 500.000
(VNB) (VND) (VND) (VND)
?féie(: ;h" 2194104 2191200  2.277.000  6.000.000
e (VND) (VNB) (VND) (VNB)
Dién tiéu thy 5.760 4382 3.686,4 3.304
trong 2 nim” (kWh) (kWh) (kWh) (kWh)
Téng chi phi chi
trong 2 nam déu 13.714.104 10.956.200 9.649.800 8.304.000
(tién dén va tién (VND) (VND) (VND) (VND)
dien™)
Tién dién tiét
kiém dudc trong 6
nam do sl dung
: ; 14736000  9.168.000 3.914.400
dan LED=NN'} 4 (VNB) (VND) (VND)
vdi céc loai dén
(~ tudi tho dén
LED)

* Hang san xudt dén: Bong den phich nudc Rang Bdng
(TFL-T10, TFL-T8); Céng ty Béng den Philips (TFL-T5)
** Thdi gian thdp sdng trong ngay: 16 gid/ngay, st dung
trung binh 300 ngay/nam
*** Tinh vdi gia dién: 2.000 d//kWh

nén chi sau 2 nam dung dén LED-NN, s6 tién tiét
kiem dién di bu dap s6 tién dau tu ban dau. T nam
thd 4 cho dén nam thi 6, nam cudi ciing clia vong
dai LED (30.000 gid), hang nam nha san xult cay
giéng sé tiét kiém dugc mot lugng tién la: 2.456.000
déng/gian so véi dén TFL T10, 1.528.000 déng/
gian so véi dén TFL T8 va 652.400 dong/gian so
vdi dén TFL T5. Lgi ich nay sé I6n han néu cac nha
san xuat cung cép cac dén LED véi gia thdp hon
gia hién hanh (dugi 500.000 déng/dén). VGi xu thé
gia den LED dang glam rét nhanh, viéc ting dung
dén LED trong nudi cay mé nhan giéng cay trong
s& dem lai mot ngudn Igi to 16n cho cac nha san
xuét cay giéng.

xét l A
g

Céc két qua nghién cuiu budc dau cho thay, den
LED v6i cac dai phé anh sang thich hgp hoan toan
c6 thé thay thé dén FL trong nubi cdy mo nhan giéng
cay trong. Cac uu diém cla viéc dung dén LED la
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Gian hang cua Trung tdm Phat trién Coéng nghé cao
tai Techmart Dak Néng 2013

ro rang, dac biét sir dung dén LED sé& mang lai Igi
ich to I6n trong viéc tiét kiém dién nang va nhd do
giam dugc chi phi cho s&n xuét cay giéng. Mac du
hién tai suat dau tu ban ddu con cao, nhung theo
tinh toan, nha tudi tho clia dén cao, kha nang tiét
kiem dién I6n, gia thanh dén LED sé& gidm nhanh,
nén higéu qua kinh té cla viéc sl dung dén LED la
khéng can ban cai.

Tuy nhién, dé cac co s& san xu4t d& dang chép
nhan ap dung cong nghé nay mot cach réng rai, can
phai cé mét s diéu kién hb tro cho ngudi st dung
nhan thic dugc Igi ich thuc sy cla cong nghe mai
nay, bao gébm: (1) Gia thanh san phim san xuét
trong nudc phéai hgp Iy dé viéc dau tu ban dau cho
déi méi ©ong nghé khong qua cao va vong ddi hoan
vén ngan. Chung toi tin la céc cong ty trong nudc
vdi nang lyc va kinh nghlem sa&n xudt cta minh,
cung V@i xu hucng chung vé toc do glam gia thanh
rét nhanh cla cac san pham LED & trén thé gidi
cung nhu gia dién nang ngay mot tang cao, tré ngai
vé gia dén sé& dudc khac phuc; (2) D& cho céac co
Sq san xuét cay giéng chap nhan céng nghé mdi
nay so vdi cdng nghé chiéu sang dén huynh quang
dang s dung réng rai hién nay, can trién khai thém
mot hoat déng quan trong nita, dé la xay dung
cac méd hinh trinh dién Gng dung céng nghé chiéu
sang LED-NN tai mot s6 cd s san xudt cay giong
0 Tay Nguyén. Muc dich clia hoat déng trinh dién
la: chiing minh bang thuc tién tinh uu viét clia cong
nghé chiéu sang LED so vai céng nghé chiéu sang
truyén théng; phé bién va nhan rong théng qua céc
hoat dong truyén thong =



