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CONG NGHE MOYDANH GIA RUIRO TRUOT DAT
GOP PHAN GIAM THIED THIEY HAI CHO CONG TRINH GIAD THONG

DINH VAN TIEN, NGUYEN XUAN KHANG

Vign Khoa hoc va Crng nghé Giao thoing Van tai

KYOJI SASSA
Pai hoc Kyoto

TOYOHIKO MIYAGI

Pai hoc Tohoku Gakuin

Hién tugng trugt 16 dat da 12 mot trong nhiing tai bién thién nhién anh hudng truc tigp
t6i su phat trién cla cac khu vue mién ndi néi chung, ddi véi cﬁng trinh giao thdng noi
riéng. Viéc dam bao an toan cho cac tuven dudng giao théng va ddi sdng nhan dan
khu vuc mién niii la mét trong nhiing van dé quan trong trong chién luge phat trién
qudc gia. Bai bao trinh bay cac cdng nghé mdi dé danh gia rhi ro trugt dat gay ra 6
Viét Nam, nhu 13p ban dd trigt dat véi cdc muc tiéu cu thé ap dung cho viéc quan Iy
rii ro thién tai tai cac ving, cdc dia phwong trén mdt pham vi rong; nghién citu trong
phong thi nghiém, md hinh héa, quan trdc va canh bdo sém trugt dat ap dung cho cdc
vi tri, khu vuc cu thé (dac biét 13 ddi vai cac khu vuc trugt dat quy mé I6n, mic do rii

ro cao...), tir 6 dé xuat cac giai phap cu thé gop phdn giam thi€u thiét hai do trugt
dat gay ra.

Tir khéa: trugt dat, danh gia rii ro, 13p ban dé, nhan dang, mic dd nhay cdm, khéng
anh, giao thong, Viét Nam.
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Viét Nam va mot s6 nudc thuéc tiéu viing séng
Mekong nhu Lao va Myanma la cac quéc gla co dia
hinh mién nui chi€m t&i 3/4 dién tich lanh thd. Trong
khi do, Thai Lan va Campuchia lai & cac vung lanh
thd c6 dia hinh dong bang la chl yéu, khong co
hién tugng trugt 16 dat xay ra. Trong sé cac nudc
trén, Viét Nam la qudc gia co dia hinh bi phan cat
manh, hiém tré do cac hoat déng ki€n tao manh
gay ra, déng thoi ciing la mot trong nhiing ving
lanh thd cé cau tric dia chat phiic tap, dat da bj
phong héa manh. Ngoai ra, do vi tri clia Viét Nam
nam giap Thai Binh Duang, chiu &nh hudng cla khi
h&u gié mua, mua nhiéu, v6i lugng mua trung binh
cao nhat ti 3.000-4.500 mm/nam, thudc khu vuc cé

lugng mua cao trén thé gidi. Do dd, hién tugng trugt
|& dat hang nam & Viét Nam thudc loai tram trong
nhat trong cac nudc 6 khu viic ASEAN cling nhu
tiéu vung Mekong.

Theo théng k&, khéi lugng trugt 16 dat da hang
nam trén cac tuyén dudng trong mua mua & Viét
Nam Ién téi hang trdm nghin mét khoi. Thién tai nay
khéng chi gay tdc nghén giao théng tai cac tuyen
dudng chinh, gay thiét hai nghlem trong cho nén
kinh t€, ma con gay tai hoa cho khoang 3.000 ngudi
moi ndm, anh hudng dén cudc séng clia ngudi dan
tai cac khu vuc mién ndi.

Pé6i vai cac tuyén dudng mién nui dang khai thac,
trugt 1& dat da trong mua mua bao la hién tuong
thudng xuyén xay ra va bi dong doi v&i don vi quan

Tap chi KHOH HQC | a1
CONG NGHE VIET NAM

86 22 nam 2014



|

NGHIEN CJU - TRAO PO

NEW LANDSLIDE RISK ASSESSMENT
TECHNOLOGIES FOR LO&S MITIGATION OF |
TRATFTIC WORKS

Surmary

Landslide phenomenonis considered a natural disaster
directly affecting the development of mountainous
areas in general, the traffic and transportation works
in particular. Securing arterial roads connecting the
North and South of Vietnam and people’s lives in
mountainous areas from this natural disaster is one of
the most important issues for national development.
The establishment of an effective landslide risk
assessment technology suitable for Vietnam is the
key issue for disaster reduction. This article presents
a number of new technologies for risk assessment as
well as solutions to minimize the loss of phenomena.
The technologies for establishing landslide maps
with different functions are applied for disaster risk
management of regions on a large scale. The in-room
technology researches as soil testing and computer
simulation, landslide monitoring and early warning
of landslides are applied for the concrete positions
and areas, especially for large-scale and high risk
landslide cases.

Keywords: landslide, risk assessment, mapping,
inventory, susceptibility, air photo, traffic, Viet Nam.

ly. Mot s6 giai phap phong chéng va giam thiéu tac
dong cda hién tugng sut trugt dat da doc theo céc
tuyén dudng da dudc ap dung, tuy nhién déi véi méi
giai phép, viéc 4p dung van dya vao kinh nghiém
ma chua c6 céc hudng dan cu thé cho viéc 4p dung
nay. Béng thdi tai mét s6 vi trf trugt d4t c6 quy mé
I&n, ban kinh cung trugt sau, céac cdng cu khao sat
nghién cdiu con thd sd va lac hau, dan dén su thigu
chinh x&c cho viéc dé xult cac phuong an déi pho.

Béi véi cong tac quan Iy vi mé, quén Iy ving,
trén thé gidi viéc xay dung hé théng ban dé vé danh
gia nguy cd dat sut da dugc tién hanh va ap dung
rong réi,gép phéan hiiu ich cho viéc phong chéng
thién tai. O Viét Nam, y tudng xay dung ban dé phan
vung trugt dat da dugc dé cap tir hon 20 nam trudc
- phan viing céc ving dat sut nguy hiém dua trén co
sG khdo sat, thj sat thuc t& cac vlung dia chat. Viéc
tng dung GIS va cac ting dung ciia cong nghé vién
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tham ciing da dugc dé cap nhung mdi diing & muc
do quy mé nho, hodc mdi chi tap trung vao mot s6
loai hinh d&c biét nhu I quét, It 6ng..

Noi dung nghién ciu

Xay dung ban dé nhan dang trugt dat bing
phuong phap phén tich khéng anh

Ban d6 nhan dang hién tugng trugt dat dugc coi
nhu co sG di liéu co ban dugc xay dung trén cd sé
ban d6 phan bé va phan loai hién tugng trugt 18.
Muc tiéu clia ban dé nhan dang nham cung cép cac
thong tin nhu loai hinh, vi tri, hinh dang va kich thudc
bao gém chiéu réng, chiéu cao va chidu sau cling
nhu trang thai hoat dong clia vi tri dich chuyén.

3 phuong phap cd ban thudng dudgc st dung dé
xay dung ban dé nhan dang la thu thap ti cac tai
ligu nghién ciu trudc day, kiém tra thuc dia va phan
tich khéng &nh. Vi sy phat trién caa dia mao hoc va
cong nghé phan tich anh hang khong, hau hét cac
hién tugng bién déng clia bé mit dat c6 thé duge
nhan dang, trong do cé hién tugng truct dat. '
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s Hinh1: minh hoa phan tich diém truot s6 18
ren dudng Hé Chi Minh bang phudng phép phan tich khéng &nh

Viec phan tich khong anh qua nhidu thei ky két
hop VGi ban d3 dia hinh c6 tha: 1) dua ra cai nhin
10ng quat cho vj tri dich chuyén bao gém viéc s
dung dat; 2) phan loai dia hinh, tdng ph va tham
thuc vat trén d6; 3) su bién dang ctia dia hinh do
trudt dat gay ra; 4) phan tich va xay dung ban dé
dia hinh; 5) dac diém dich chuyén cla khdi truot
co thé dudc giai thich, tir dé c6 thé dua ra phuong
Phap hap Iy cho viec khao sat va thist ké giai phéap



ddi pho (Toyohiko Miagi). Bén canh viéc nhan dang
dudc cdac vi tri da tiing xay ra hién tugng trugt dat,
su két hgp vdi cac phucng phap phan tich va danh
gia bang mé hinh trong sd (AHP) hay Fuzzy cé thé
dua ra muc do nhay cam déi véi su dich chuyén clia
cac vi tri dugc nhan dang.

Xay dung ban dé danh gia su nhay cam truot
dat st dung GIS va phuong phap phéan tich, danh
gid bang mé hinh trong sé (AHP) hay thuat toan
mo (Fuzzy)

Nhin chung qua trinh phan vung nguy cd sut
trugt thudng bao gém 3 qua trinh chinh: 1) phan tich
hién trang truot 16 dét va yéu t6 &nh hudng gan lién
nguyén nhan dich chuyén; 2) xay dung co s6 di
liéu ma két qua cudi cung la lap dudc ban dé nhan
dang trugt 16 va 3) Iva chon mé hinh, phudng phap
tinh toan va phan ving tai bién trugt 16 dat.

Noi dung co ban cla phan tich hién trang trugt
I& dat chinh la viéc xay dung ban dé nhan dang.
Céc théng sb ¢d ban nhu loai hinh, vi tri, hinh dang
va kich thudc cling nhu trang thai hoat dong cua
vi tri dich chuyén la cd sé& cho viéc phan tich maoi
lién quan gilta co ché dich chuyén va cac yéu to
cé khd nang anh hudng t6i qua trinh gay ra truot
I& trong khu vuc nghién ctiu. Viéc danh gia so bd
muc do lién quan gidia hién trang phan bé cla céc
diém trugt |& dat véi cac yéu 8 lién quan khac nhu
dd déc dia hinh, lugng mua, tham phd, dia chat, dia
mao, vé phong hda, mat do lineament hay ddt gay..
co thé dua trén co sG phan tich, chng chap ban dé
trong hé théng GIS va khao sat thuc dia.

Scale
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Hinh 2: ban dé danh gia su nhay cam trugt dat
stf dung GIS va phuong phap phan tich, danh gia
bang mé hinh trong s6 (AHP) cho hanh lang
dudng H6 Chi Minh (doan Quéng Tri - Hué - Quang Nam)
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Viéc thiét ké co sd dii liéu dua trén co s6 xac dinh
chinh xac céac yéu t6 anh hudng tdi qua trinh gay ra
trugt 16 dat trong khu vuc ngh1en cliu, thé hién qua
viéc xay dung cac ban dd yéu to anh hu0ng tha*nh
phan. Vé mat ly thuyét, cé nhiéu yeu t0 Anh hudng
tSi hién tugng dich chuyén Clm khai truot, trong do
c6 cac yéu t6 truc tiép va cac yeu td gian tlep Thong
thudng, cac nghién ctiu chi ra cac nhom yéu té anh
hudng téi dich chuyén |a dia hinh, dia mao, dia chat,
khi hau va tac dong clia con ngudi. Thong thudng,
cac yéu t6 gay anh hudng t6i qua trinh tai bién la
do déc dia hinh, dia chét, dia mao, vo phong hoa,
tham phd, lugng mua, cac déi dap vo clia dat da,
mat do dong chay mat, cac yéu to dong dat hay yeu
t6 nhan sinh.. Tuy nhién, tuy theo diéu kién cu thé,
trén co sd thao luan va danh gia cua cac chuyén gia
vé muc do quan trong cta tiing yéu t6 cling nhu kha
nang san co clia ngudn di liéu ma viéc xay dung
cac ban do nay la khac nhau.

Hai phudng phap danh gia va phan vung thudng
dudc dé cap cho viéc lya chon mé hinh, phuong phap
tinh toan va phan vung tai bién truot 16 dét la phuong
phap phan tich hé thong (AHP) trén c6 sd danh gia
trong sb cac yeu td anh hudng theo phuong phap
chuyen gia va phuong phap thuat toan mé (fuzzy)
trén co co s6 so sanh théng sé anh hucng véi di
lidu hién tai va qua khii gay ra su dich chuyén.

Nghién ctiu co ché djich chuyén cia diém truot
dat ¢d ban kinh cung trugt I6n

Thiét bi cat vong khong thoat nudc & ap luc cao
ICL-2 da dugc phat trién & Pai hoc Kyoto (Nhat
Ban) va sé dugc chuyén giao cho Viét Nam trong
thai gian t6i. Bang cach mo phong hién tugng truot
dat theo phuong thang didng thanh chuyen dong
xoay theo phUdng nam ngang dugdc mo ta bang su
dich chuyén cla 2 dia cat (bén trén va bén dudi).
Thiét bi dudc s dung dé mo phdng ting x{ chiu cat
khong thoat nudc cla dat dudi tdc dung cla cac
loai tai trong nhu ap luc thdng ding 3 MPa (Ung vai
chiéu sau mat trugt t 100-200 m), tdc do cat truct
I6n nhé&t 1a 50 m/s va khéng gidi han chiéu dai dich
chuyén cét truot.

Co ché cla su dich chuyén sé& dudc nghién clu
thong qua cac két qua thi nghiém thuc hién trén
ICL-2 nhu thi nghiém ct thoat nudc theo toc dd cat
khong déi, thi nghiém cat khéng thoat nudc theo
Ung suét cat khoéng déi, thi nghiém thay doi ap luc
nuéc 16 réng, thi nghiém cat thay déi tng suat theo
chu ky, thi nghiém thay déi ap luc nudc 16 rong két
hgp tai trong déng dat.
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Hinh 3: thiét bj cat vong khong thodt nude 6 4p I cao (ICL-2)

Cac vi tri trugt dét I6n, cu thé trén dudng Hé Chi
Minh, khu viic Thach My, diém trugt I& trén Quéc 16
6, diém trugt I& trén tuyén dudng sat Bic - Nam da
dugc ldy mau va ti€n hanh thi nghiém nghién ctiu.

Cacsé liéu thinghiém nay sé tiép tuc dudc nghién
ctu nhu la dau vao clia phan mém méo phéng hién
tugng trugt nhanh (LS-Rapid). Su két hop cla thist
bi cat vong cling phan mém mo phdng LS-Rapid Ia
mot cong cu hiéu qua dé danh gia tham hoa trugt
dat nhanh & Viét Nam va cac nudc trén tha giGi.

M6 hinh mé phdng trugt dat tich hop nhiéu
bién s6 (LS-Rapid2)

Trugt datla mét trong nhiing tham hoa nguy hiém
trén dién réng, gay ra nhiing thiét hai I6n vé kinh t&
clng nhu anh huéng téi cudc séng clia con ngusi.
Chd dong ting phé véi nguy co sat 16 dat I1a bién
phap hiéu qué va kinh t& nhat dé giam nhe thiét hai.
Hi€u dugc co ché sat 16 dat 1a ¢ s6 dé chuin bi cho
cac giai phdp déi pho. L dat dugc coi la t6ng hop
cla tat c& cac dang di chuyén tir v tri cao xudng vi
tri thép dudi tac déng ciia trong luc cé nguyén nhan
tir nhi€u yéu t6 riéng 18 hay tich hap.

M6 hinh mé phdng trugt 1& tich hop LS-Rapid2
dudc xay dung c6 khd nang mé phéng qué trinh
khéi dau va van déng clia trugt I8 gay bai dong dat
va mua theo khdng gian va thdi gian. Viéc mé phoéng
cd ché dich chuyén c6 thé dudc tinh toan bang cach
st dung stic khang cét & trang théi 8n dinh do dugc
trong thiét bi cat vong khéng thoat nudc.

Hinh 4: nguyén tc tinh todn mé hinh mé phéng truot I6
tich hgp LS-Rapid2
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K&t qua clia mé hinh du béo c6 thé dua ra mot
cach dinh lugng co ché cla sy dich chuyén cling vdi
su bién déi clia cc thong sé anh hudng nhu ap Iuc
nudc 16 rong..; déng thei, dy bao dudc mot cach kha
chinh xac vé pham vi sut I& trén mat cét doc ciing
nhu pham vianh hudng cla Iusi truct trén mat bang.
Trén cd sg cac du bao nay, ban dé du bao pham vi
anh hudng clia hién tugng sé dugc dua ra, gop phan
phong tranh va giam thiéu thiét haj do trugt dat, dic
biét la cac vi tri trugt ddt cé quy ma I6n.

Phat trién cong nghé thiét bi do dan dai khéng
day da chiéu sdu cho viéc quan tric dich chuyén
bé mat cua suon déc

Quan trac dich chuyén bé mat cia susn déc |4
mot phan rét quan trong trong viéc theo déi cac Vi
tri trugt dat dang hoat déng. Dich chuyén bé mat
théng thudng dugc quan tric béng cac thiét bi
toan dac dién tlr GPS hay céc thiét bi do dan dai
(Tensiometer) théng thusng.

|_New Sensor

Hinh 5: minh hoa cong nghe thiét bj do dan dai (Tensiometer)
khong day da chiéu séu

. Dua vao thiét bj do dan dai hién c6 (déng sau,
co day), Tensiometer khéng day dugc cai tién dé co
tht{ do <_iucc @ nhiéu d6 sau va trén khu vuc rong.
Thi nghiém dugc thyc hién biing cach sii dung mo
hinh trugt mang véi mua nhan tao, phat trién |an dau
tai V.Ihen Nghién ctiu 1am nghiép va lam san FFPRI
va Vién Nghién cuy phong chdng thdm hoa DPRI &
Tsukuba (Nhat Bén) ti nam 2014.

Cong Nghé nay hién dang dugc nghién ctiu cho
mai doc s dung dt tai hien truéng nghién cuu va
hé héng phun mua nhan tao dudc xay dung va
phﬂat trien taj Vién Khoa hoc va Coéng nghé Giao
tl'lo?ng.Vén tai trén co s& ap dung cho mai déc thuc
te 0 Viét Nam @& quan tréc co ché dich chuyén cha



suon déc véi do bao hoa do nudc ngam, &p luc nudce
16 réng... diéu kién truc tiép dan dén trugt 16 khi mua
I6n do bién déi khi hau gay ra.

Hinh 6: mé hinh thiét ké hé rhong mang trugt dua trén tinh chat
mau dat & khu vic Hai Van va hé théng phun mua nhan tao

‘Quan tric va canh bao som hién tuong truot
dat

Trén cd sé nghién clu cd ché cia hién tuong dich
chuyén bang thiét bi thi nghiém trong phong, xay
dUI’lg co sG ly thuyet méi quan hé vé dinh lugng cla
cac yéu t6 nhay cam nhu Iu’cing mua, ap luc nudc 16
réng, Uing suat phap, Ung sudt cat... thai diém trude

khi qua trinh chuyen dong nhanh ctia khéi trugt duoc
du bao.

Hién trudng th nghiém cho céng nghe quan trac
va canh bao sém dugc Iua chon la diém trugt 16 dat
I6n trén tuyén dudng sat Bac - Nam, tai ga dinh déo
Hai Van. Sg dé nguyén ly 1am viéc clia hé thong canh
bao sém dudgc trinh bay & hinh 7. Cac cau phan chinh

N ® ¥ oo ew
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Hinh 7: nguyén Iy lam viéc cta hé thdng canh bdo som
dugc xay dung cho khu vuc trugt dat tai ga dinh déo Hai Van
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clia hé théng bao gdm: 1) quan trac tdng thé dich
chuyén bé mét clia sudn déc bang hé théng toan dac
dién tl chinh x&c trén co sd thiét 1ap hé thong guong
(diém kiém soat dinh sn) trén sudn ddc va hé théng
GPS; 2) quan tric lugng mua dai han va lién tuc tai
vi tri quan trac bang thiét bi do mua dé xay dung mai
quan hé cla su dich chuyén bé mat vdi lugng mua
phuc vu viéc dy bao; 3) lap dat hé théng do dan dai
theo phuong dich chuyén chinh clia sudn ddc dugc
phéan tich va du bao bdng phéan tich dia mao va sl
dung khéng anh; 4) khoan céc vi tri trén sudn déc dé
xac dinh mat trugt, déng thoi lap dat céc thiét bi do
dan dai theo phuadng diing, ap luc nudc 16 réng cling
nhu chiéu sau muc nudc ngam; 5) xay dung hé théng
canh bao tu dong dua trén két qua phan tich ly thuyét
bang thi nghiém trong phong va két qua quan tréc
lién tuc tai hién trudng.

Bang viéc quan trac thudng xuyén cac vj tri nhay
cam, muc do canh bao sé dugc cung cép cho nha
quan Iy khai thac dé€ co6 cdac hinh thic gidm thiéu can
thi€t sé& dugc ap dung. Trudc khi hién tugng dich
chuyé&n nhanh cla sudn déc xay ra, tin hiéu canh
bao dudi dang dén bao hay coi hii sé dudc kich hoat
dé gilp don vi quan ly diing doan tau nham tranh
tai nan.

Tinh toan 6n dinh sudn déc bang phan mém mé
phong ADCALC3D

An dinh suon déc 1a mét trong nhiing véan dé co
ban va quan trong trong danh gia rii ro trugt dat. Bén
canh nhiing phan mén truyén théng nhu Geoslope..,
ADCALC3D la mot phan mém 3D hé tro dac luc cac
nha nghién ciu, thiét k& cling nhu quan Iy 8n dinh cac
suon déc tu nhién va nhan tao. Trén co s6 s6 liéu mod
phdng sudn doc tu nhién nhu yéu t6 dia hinh, théng
s6 cd ly cla vat liéu, tinh trang thly van.. mé hinh co
thé du bao dugc mic do an toan clia cac sudn déc
ddi véi moi cung trugt du kién theo 3 phuong phap co
ban la Hovland, Janbu3D va RBSM3D.

Vi cac sudn déc nhan tao, cac giai phap cong
trinh dugc st dung nhu neo, giéng va ham ha muc
nudc ngam, coc gia ¢6, ké chéng dd, ADCALC3D c6
thé hé trg tinh toan, phan tich hiéu qua ky thuat cta
giai phap nhu dua ra hé sé 6n dinh, huéng chuyén
vi, phé (ing su4t.. hiiu dung cho viéc can nhac va lya
chon giai phap. Ngoai ra, vdi thiét ké than thién, giao
dién dep, ADCALC3D con c6 thé dua ra cac mat cat
can thiét, cac géc nhin yéu cau, phi hgp véi nhu cau
cla ngusi st dung.
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af 2
Két qua

Céac cong nghé méi dugc dé cap & trén déu nam
trong khuon khé Du &n hop tac ky thuat gita Viét
Nam va Nhat Ban “Phat trién cong nghé danh gia
rdi ro trugt dat doc theo cac tuyén giao théng chinh
tai Viét Nam”. Mac du méi & thdi diém gitta ky cla
Du an nhung véi su nd luc khédng ngiing clia cac
nha nghién ctiu Nhat Ban va Viét Nam, Du 4n da
dat dudc cac két qua budc dau dang khich 18.

Viéc xay dung ban dé nhan dang trugt dat béng
phuong phap phan tich khéng &nh, ban dé danh
gia su nhay cam da hoan tat giai doan nghién cuu
ly thuyét va dang ti€n hanh xay dung ban dé nhan
dang cho mét sé khu vuc dién hinh nhu déo HAi
Vén, dudng H6 Chi Minh (khu vuc Prao - Thach My -
Kham Buc). Xay dung ban dé danh gia sy nhay cam
trugt dét ty 1& 1:500.000 doc theo hanh lang tuyé&n
dudng dudng H6 Chi Minh tif Quéng tri d&n Kon Tum
st dung phuong phéap trong s6 da hoan tat.

Sau hon 2 nam nghién ctiu co ché dich chuyén
clia diém truot ddt c6 ban kinh cung truct 16n, thist
bi cat vong khéng thoat nudc & ap luc cao ICL-2
da hoan thién phan nghién ciiu ché tao va tryc tiép
chay thir bdi cac nghién ctiu vién cha Viét Nam tai
Nhat Ban cho phién ban thif nghiém. Thiét bi mai da
dudc dat hang ché tao va sé dudc chuyén vé Viét
Nam vao nam 2015. Cac k&t qué thi nghiém cia
thi€t bi d6i v6i mau dat tai Hai Van da hoan thanh
va dang dudc phan tich cho dau vao cia mé hinh
trugt 18 16n tai Hai Van, st dung LS-Rapid2. Cac mé
hinh du bao tuong tu cho thdy, kh& nang tao séng
quy mo I6n, tac dong vao thanh phé Ba Nang trong
trudng hgp co trugt dat I6n tai Hai Van xay ra.

Viéc phattrién cong nghé thiét bi do dan dai khong
day da chiéu sau cho viéc quan tréc dich chuyén bé
mat cla sudn déc da hoan thanh va théng nhat vé
ly thuyé&t co ché dich chuyén. Mé hinh nghién ciu
quy mé I6n da dudc thiét ké. Khu nha thi nghiém
da dugc xay dung tai Vién Khoa hoc va Céng nghé
Giao théng Van tai. Sau khi hoan tat viéc |1&p dat
thiét bi, du ki€n cac két qua ban dau clia mé hinh sé&
¢o dudc vao gitta nam 2015. Viéc quan tric va canh
bao sém hién tugng truot dat tai Hai Van da dudc
cac nha nghién citu 2 phia Viét Nam va Nhat Béan
thao luan nhiéu 1an trén co sé phan tich dia mao, dja
hinh.. két hap v&i st dung ADCALC3D. Cac théng
s6 quan tric, thiét b quan tréc, co ché hoat dong da
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dugc théng nhét Iya chon cho viéc thii nghiém quan
trac va canh bao.

Két luan
S

Do nhiing di€u kién ty nhién dac trung cla Viét
Nam, syt trugt dat da la mét trong nhiing hién tugng
tu nhién thudng xay ra, gay hau qua nghiém trong
trén cac tuyén giao théng huyé&t mach di qua cac
vung ndi, nhét 1a vao mua mua. Thiét 1ap mot cong
nghé hiu hiéu dé danh gia rti ro do truot dat gay
ra & Viét Nam la vadn dé quan trong dé giam thiéu
thién tai.

Thong qua Du &n hdp tac ky thuat gitta Viét
Nam va Nhat Ban, mét sé cong nghé mdi d& danh
gia rbi ro dang dudgc nghién ciu taj Vién Khoa hoc
va Cong nghé Giao théng Van taj nham Uing dung
trong viéc quan Iy vi mé ciing nhu vi mé, gop phén
giam thiéu thiét hai do hién tugng truot 15 dat da gay
ra. V@i viéc thuc hién thanh céng Du &n sé gilp cac
nha khoa hoc trong nudc tiép can va lam chi dugc
cac cong nghé méi, qua dé dé xuat véi cac oG quan
quan Iy c6 nhiing quyét dinh phu hgp, gép phan
gidm thiéu thiét hai do hién tugng sut trugt dat da
gay ra doi vdi hé théng giao théng ndi riéng va viéc
xay dung ha tang néi chung
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