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Hé théng d6 soi c6 nhiém vu ty dong thio do ong soi da quan dii soi ra khéi bing may va cap 16i dng vao
gid coc may SO’l con thay thé cho cac thao tac trude day bang thu cong. Chu trinh dd soi 1a chu trinh hoat
dong ciia co’ ciu chip hanh, diy 1a co cAu chinh ciia h¢ thong dd soi tw dong may s¢i con. Bai bao trinh
bay két qua nghién ctru, tinh todn vi tri chuven vi, thm glan chuyén vi va Iuu db diéu khién chu trinh dé
soi. Ket qua nghién ciu dugce sir dung dé thiét ké co clu chip hanh ciia hé thong do s¢i tw dong, dip \ing
yéu ciu chu trinh 1am viéc dwge dit ra ciia h¢ thong.

Tir khéa: chu trinh dé soi, hé thong do soi, mdy soi con.

Chi sé phéin loai 2.3

Researching and designing
the doffing cycle of spinning
machine in doffing system

Summary

The function of automatic doffing
system is to take down bobbins
from warping creel and feed bobbin
cores onto spinning machine bed
to replace manual operation.
Doffing cycle is the action cycle
of the operating mechanism; this
is the main structure of spinning
machine in doffing system. This
paper presents the results of research
and calculation of displacement
position and displacement time, and
control diagrams of doffing cycle.
The research results are used to
design automatic doffing operating
mechanism to meet the requirements

of the system.
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Dat van de

Hién nay, toan nganh sg¢i c6 trén 4.000 may soi con dugc su
dung tai cac ddy chuyén kéo soi trén ca nudc déu duoc nhip tur
nude ngoai (Pac, Thuy Sy, Italia, Tay Ban Nha, Nhat Ban, An
Do, Trung Québe), gém 2 loai: loai may d6 soi thu cong (co khoang
1.000 méy, sau khi két thic qué trinh kéo soi thi viée lay ong soi
day ra khoi gian coc va lip 161 dng vao may soi con do con ngudi
thuc hién); loai may c6 hé thong do soi tw dong (cac thao tac déu
duoc thuce hién tu dong).

Viée tw dong hoa khau d6 soi cho méy soi con ¢o ¥ nghia to 16n
vé giam s6 lucmg cong nhan van hanh, tang thot gian hoat dong cua
mdy, giam nhidu thoi gian phu va cac chi phi khac trong san xuat,
cling nhu cai thién mai truong lam viée cho nguoi lao dong. Vi vay,
viée nghién ctru, thiét ké, ché tao hé thong dé soi cho may soi con
dua vao st dung tai cac cong ty san xuit soi dét mang tinh thuc
tién va dap ung nhu cau cap thiét ciia nganh. Co cau chap hanh Ia
co cAu chinh cua hé thong d6 soi tu dong, co nhiém vy lay ong soi
ra khoi gid coc va lap 16i dng vao gia may soi con, céc thao tic ndy
dugc thuc hién ty dong. Bai bao trinh bay két qua nghién ctru thiét
ké chu trinh dé soi, 1am co s& dé thiét ké co céu chip hanh trong
hé théng dd soi tu dong may soi con. Day la ndi dung nghién ctru
trong khuén khd dé tai cdp nha nude ma s6 KC03.18/11-15.

Noi dung va phwong phap nghién ciu
Phwong phap nghién ciru

Nghién ciru tinh toan: nghién cuu Iy thuyét, kiém nghiém cac
budc hoat dong do soi clia mdy mau (may sg1 con dd so1 tu dong )
Dé tai lua chon miu may cta nudc ngodi co dic diém va thong sd
ky thudt tuong d6i phu hop véi cac may s01 con d6 soi thu cong
hién co lam doi tugng nghién ciru va thiét ké.
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Thuc nghiém: xay dung mt modun b soi dé thi
nghlem hiéu chinh cac budc hoat dong cua co chu
chép hanh theo chu trinh 6 soi. Chu trinh d6 sgi dugc
xay dung hoan thién, dong b6 v6i thiét ké co céu chép
hanh va chuong trinh diu khién cho may sgi con loai
516 coc sau khi thi nghiém thanh céng mét modun )
sgi.

Nguyén Iy hoat djng hé thong do sgi tw dpng [1-3]
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Hinh 1: so dé nguyén Iy hé thong d6 soi

Nguyén ly hoat dong hé théng do soi trén hinh 1
dugc mo ta nhu sau: 16i dng duoc cép tu dong tir co
chu cép 15i éng (8) vao bing truyén (12). Nho b dan
dong (9) ma truc dan dong (11) di chuyen tinh tién
(tién, lui) theo phuong doc truc; co cdu chép hanh clia
hé théng gom hai by phén chinh: néng - ha gi4 kep
(5) vaco cau xoay gia kep thuc hién nhi€ém vu mang
16i 6ng tir bang tai (12) 1én vi tri gid coc sgi may soi
con sau khi duogc tap két tai gxa trung gian (4) va lay
bng soi (2) tir gia coc (3) dét xudng bang tai (12), van
chuyén 6ng soi dén bing tai d& ong soi (7), dd vao
thung chira bng soi (6). Trong qua trinh hoat dong thi
cum nang - ha va cum xoay gia kep c6 su lién dong
chit ché v4i nhau theo 1énh diéu khién da dugc lap
trinh. H¢ théng khi nén duoc sir dung didu khién co
cAu xoay gia kep véi hai chirc nang: tao chuyén dong

xoay goc co ciu nang - ha va kep, giai phong 16i ong
khoi tay kep khi da dat vio vi tri xac dinh. So dd cdu
tao ciia co cau nang ha va co céu xoay gia kep duogc thé
hién & hinh 2 va 3.

Co céu nédng - ha gid kep [3, 4]
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Hinh 2: so dé céu tao co cdu ndng - ha gid kep
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Co ciu xoay gid kep [3, 4]
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Hinh 3: so d6 cdu tgo co cdu xoay gic kep

Yéu cau thiet ke

- Pam béo cac budc chuyén vi cia gia kep hop ly,
phu hop voi khong gian cia may sgi con trong mat

bang phén xudng s¢i va thuan lgi cho thiét ké diédu
khién.

- Dam béo thoi gian d6 soi hiéu dung (thoi gian d
sgi/chu trinh d6 soi) x4p xi 5 phut.

Két qua va thao luan

Viéc xdc dinh chinh x4c chu trinh d sgi co y nghia
quan trong ddi véi viée thiét ké cac co chu chap hanh
va thiét ké didu khién hé théng. Chu trinh ¢ soi (hinh
l) duoc tinh tir thm diém gian kep (1) di chuyén xubng
lay 161 6 ong c6 san trén bang tai (12), thyc hnen cac buorc
dé lay 6 ong so1i (2) ra khoi gia coc (3) va cim 16i ong

vao gia coc, két thuc tai vi tri chg ban dAu dé chuin bi
cho chu trinh 46 soi tiép theo.

Xdc dinh vi tri chuyén vj ciia gid kep

Vi tri chuyén vi caa gia kep dugc xac dinh theo chu
trinh d6 s¢i va dugc thuc hién qua 2 budce. So db vi tri
chuyén vi gia kep md té trén hinh 4 va 5.
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Hinh 4: so d6 vitri chuyen vi

gid kep buoc | Hinh 5: 50 d6 vj tri chuyén v

gid kep buée 2
Chuyén vi gia kep & buée 1 duge md ta trén hinh 4
vOi nguyén 1y hoat dong nhyr sau: chuy trinh dd soi bt

dau tir vi tri ché coa gid kep: diém xuit phét cua gia
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kep tir vi tri 1 di xubng 1° dé kep 16i trén bang tai sau
d6 di chuyén vé vi tri — 1, gian mé& goc téi vi tri 2, di
chuyén 1én — 2’, ép gian vao — 3 di xudng - 3’ (nha
16i tai vi tri trung gian), di chuyén 1én — 3” va ép gian
vao —> 4 rdi di chuyén xubng — 4’ (vi tri kep dng soi

buéc hoat dong va sb lidu thoi gian khio nghiém cua
modun thi nghiém.

Két qua tinh toan théi gian chuyén vi cho tai bang 2.

Bng 2: thoi gian chuyén vi gid kep

trén gid coc soi), kep xong di chuyén 1én vitri > 4”, | 11| 1an goitrinh ty cae buse Vi | Vi i g;l;ﬁ;is ) Ghi
gian mg goéc — 5 va di xuong vi tri — 2, €p gian vao T | Cha i eyl vf buede 1 T
vi tri 1 va di xubng vi tri 1’ dé nha ong soi vao bang T | Vi i cho - bamg ] - .
tai, sau do gia di 1én vi tri chd — 1°. E?en day kétthic [ 2 [kepmor - 5
chuyén vi ciia gia kep buéc 1 va chuyén sang budc 2. 3 | Bang ti - vi tri cho TR 3
Chuyén vi gia kep buéc 2 dugc md ta trén hinh 5 : ﬂ:‘z: if:gk;‘;n ; 22 11’55
nhur sau: tir vi tri 1, gian mo goc t6i - 2,di chuyen 1én 6 | Ep giam vao > 3 s
— 2, ep gian véo vi tri — 3, di xuong -3 (kep 161 7 | Dua Ioi vao gid coc rung gian | 3 > 10
ong) roi di 1én — 3, gian ép vao vi tri > 4” xubng — 8 | Nhalsi 3 5
4’ & nha 16i vao gia coc sgi, sau dé di 1én — 4, gian 9 | Gian kep di tén 3 3 10
m¢ goc di chuyén t6i > 5°, di xuong vitri > 2va ép 10 | Mo goc gidn fccp 1.5
gian vao vi tri 1 (vi tri chor) Pén day két thic chuyén :; ;"‘“ “°}’ "'d'“’ — 33 3; i ;‘;
vi buéc 2 va ciing la két thic chu trinh db soi. T ggi:o:;z;m e B IR
Can ctr vao cao do clia gia coc sgi, gia trung gian | 14 | Kep ngsoi 5
va khoang khong gian thuc té clia may sgi con khao [ 15 Gitn kep di chuyén Ién 4 4 25
sat 18p dat hé théng db soi ty dong ta xac dinh dugc d6 16 | MO gde gidn kep 4 5 25
17 | Gian kep di xudng 5 2 25
cao cua gla kep tu’O‘ng ung V0’l tu’ng Vl tri tal hlnh 4va 18 | Xoay goéc véo vj tri ché 2 1 1,5
5 néu trén, dam bao dugce sy hoat dong cua co cu chap 15 | Giam kep di xubng N - 3
hanh, khéng bi vudng ket va xung dot vi tri voi hoat 20 | Tha éng w9 vao bang i 3
dong chung cua may sgi con. Két qua tinh toan chuyén [21 [Gim kep vé i tri choy I 1 2
vi gia kep duoc thé hién trong bang 1. I | Chu trinh chuyén v budc 2 139,5
Bdng 1: gid tri dj cao gid kep twong tng voi cde vi tri chuyén v 1| M& gbc gian kep 1 2 1,5
2 Lén gia trung gian 2 2’ 15
Piém ding D{ cao (mm) 3 | Xoay goc ép gian kep vio 2’ 3 1.5
Vi tri 1’ Hl'= 250 4 | Gian kep di xudng 3 3 10
S Kep 16i 5
Vitri1va2 H,=290 6 | Giankep di 1én 3 3 22
Vitri 3’ H3-= 720 7 | Xoay géc ép gian vao 3 4 2.5
Vl tri 3 H3 =760 3 g?:,g;’;‘;?‘;ﬁfm 16i vao coc & m 25
Vitri4’ H,.=790 9 | Nhalsi S
. H =830 10 | Gian kep dilén e 4 25
V! tri 4 4 11 | M& géc xoay gian kep 4 5 2,5
Vi tri 4”7 H o 990 12 | Gian kep di xubng 5 2 23
Tinh todn thoi gian chuyén vi céc bude 13 | Xoay gdc ép gian kep vé vi 2 t 15
Yéu ciu trong thuc té san xuit Ia phax dam bao thoi Téng cong (I+1D) 300,5 ,,(,:,;f)

gian dé sgi hiéu dung trong khoang x4p xi 5 phat/chu
trinh, viéc tinh chon thoi gian chuyén vi cac budc theo
SO do hinh 4 va hinh 5 phai théa mén va dap g cac
yéu cau sau: tong thoi gian’ budc 1 va 2 xap xi 5 phut;
co cAu véan hanh lam viéc 6n dinh va chinh xéc. Viéc
tinh toan thoi gian cho timg chu trinh va thoi gian cho
thg budc hoat dong duoc téng hop va phan tich trén
s6 lidu khao sat may mau, tinh todn phan phdi cho timg
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Thiét ké chuwong trinh diéu khién dé sgi [3, 5-7]

Hé théng dd soi duge didu khién bai b6 diéu khién
kha 13p trinh PLC Simatic S7-200-226 cia Siemens
va cac modun m& rong, ddm bao viéc gidm sat vi tri
va diéu khién hoat ddng cc co chu chinh xéc, én dinh
theo chu trinh d6 soi yéu cAu. Trén co sé phin mém 1ap
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trinh cho PLC S7-200 va cac tin hi¢u vao ra, dé tai lap Két qud khdo nghiém [7]

duge chuong trinh diéu khién hé thong d6 soi ty dong Hé théng db soi tr dong dugc lép dit va chay khao

theo Iuru d da vach ra. nghiém trén may sgi con Model: HONGJI SXF 1568
C - 516 coc ciia Coéng ty Cd phan soi Phi Mai, Khu
cong nghi€p Phi Bai (Thira Thién - Hué) tir 28.1.2015
md ta tai cac hinh 6-10. dén 6.3.2015. Cac chi tiéu chinh cta hé théng do soi

Luu dd didu khién cac budc hoat dong db soi dugce

Hinh 6: lwu dé diéu khién Hinh 7: heu d6 diéu khién dhea ong sgi xudng Hinh 8: hew d6 diéu khién dua gia k
duwa gid kep lén gia coc soi bang truyen lén gia trung gian gt

wndicong
may egicon

Hinh 9: heu dé diéu khién dua 16 5ng lén gia coc sgi i 5 dié ;
Hinh 10: luu d6 diéy khién a iG 5
o tea gia kep ve vi tri cho
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nhu: thoi glan dd soi hiéu duno do 6n dinh cua hé
thong, sai 56 vi tri cua tdm ong kep 6 ong sO1 50 VoI tdm
coc sgi va tim chét cam 6ng soi déu dat yéu cau thiét
ké va dugc Cong ty Co phan chirng nhén va kiém dinh
VINACONTROL do kiém va chimg nhan két qua.

Phuong phip khao nghiém chu trinh d soi: thuc
hién khao nghiém cho ting budc hoat dong (nhu so
d6 hinh 4, 5 va céc luu d6 diéu khién hinh 6-10). Cac
thong sé do kiém va xac dinh gom: thoi gian thyc hién
(xac dinh bang dong hd bam giay) chiéu cao gia kep
(xac dinh bang dung cu do chiéu cao).

Db thi chu trinh dd soi duoc xdy dung dua trén két
qua thue nghiém do chu trinh d6 soi trén hé thong do
soi tu dong lip dit va khao nghiém trén may s¢i con
516 coc, mo ta trén hinh 11.

o

A4

Sor b hoat ding co cdu gdp phoi tink tién
Hinh 11: do thi chu trinh do sgi

Ghi chii: truc tung the hi¢gn gid tri chuyén vi cua gid kep (mm),
truc hoanh the hién thoi gian thiee hién cac bueée (s)

D6 thi hinh 11 cho théy, két qua thu duge phu hop
v@i tinh toan xdy dung chu trinh dé soi, co cdu chip
hanh duoc thiét ké, ché tao dap tmg kha nang lam viéc,
hé théng didu khién tin cy, chinh xédc, dam bao thoi
gian dd soi hi¢u dung dat 5 phat/chu trinh.

Hé théng dé soi tu dong cho may soi con duge thiét
ké, ché tao va ]ﬁp dat trén may soi con HONGIJI 516
coc (hinh 12).

Két luan
Tur nghién ciru trén co thé rit ra két luan:
- Pa xac dinh dugc vi tri chuyén vi va thoi gian

chuyén vi cua gid kep dap g duge thoi gian do soi
hiéu dung yéu cau cua hé thong do soi tu dong may

SOl con.
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Hinh 12: hé thong do sei tir dgng cho mdy soi con

- Chu trinh dé soi ¢6 ¥ nghia quan trong va la co s&
dé thiét ké co cAu chip hanh, thiét ké chuwong trinh diéu
khién hé thong do so¢i cho may soi con.

- Tiép tuc nghién ctru va hoan thién chu trinh d6
soi dé ¢o thé giam duoc thai gian do soi hiéu dung tir
5-15% biang mot s6 giai phap nhu: rit ngan thoi gian
kep, nha 18i, t6i wu hoa chuong trinh diéu khién va
didu chinh toc dd lam viée cua co cau chép hanh.

- Chu trinh d6 sgi co thé tmg dung dé thiét ké hé
théng dé soi tu dong cho cac loai may soi con véi sb
lugng coc khac nhau.

Tai liéu tham khao
[1] Trdn Van Quyén, Trinh Thi Minh Ninh, Tran Céng Thé, Tran

Nhat Chuong (1994), Cong nghé kéo soi bong va soi héa hoc. Truong
Dai hoc Bach khoa Ha Noi.

[2] Nguyén Minh Ha (2002), Céng nghé kéo sei, Nha xudt ban
Dai hoc Quéc gia TP H6 Chi Minh.

[3] HONGII - Famous Tradenmark of China, Model SXF 1578
Ring spinning machine.

[4] Dinh Gia Tuong, Nguyén Xuin Lac, Tran Doin Tién (1970),
Nguvén Iy may, Nha xuit ban Dai hoc va Trung hoc chuyén nghiép.

[5] Trin Dodan Tién (1995), Diéu khién tir dong kha lap trinh,
Trudong Dai hoc Bach khoa Ha No1.

[6] Nguyén Dodn Phudce, Phan Xuan Minh (1997), Tur déng hoa
voi Simtic S7-200, Nha xuit ban Nong nghiép, Ha Noi.

[7] Bao cao téng hop két qua thue hién dé tai cﬁp nha nudéc mi sé
KCO03.18/11-15.

31



