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TOM TAT

Noi dung cua bai bao trinh bay vé viée nghién cieu, thiét ké va ché tao thiét bi dém thuéc vién
tur dong Doi véi cdc nganh san xuat dong g0i, san pham dang vién hodc hat trong vi, chai va lo thi
thiét bi dém e dong duoc itng dung dé kiém sodt $0 lirong san pham mot cach chinh xdc va giam

thiéu thoi gian cung nhw nhdn cong trong san xudt. Ngodi ra, viéc dém thuée vién tw dong trong
nganh Duoc pham con lam giam thiéu viéc tiép xiic héa hoce gifia thudce va con nguoi.

Tir khéa: Pém vién, ché tao, tw dong.

ABSTRACT

The content of the article presents the research, design and manufacture of automatic tablet
counting equipment. For packaging industry or granules in the blister packs, bottles and vials,
automatic counting devices are used to precisely control the quantity of products and minimize the
time and labor required in the packaging and manufacturing. In addition, automatic tablet counting
in the pharmaceutical industry reduces the chemical exposure between dy ugs and humans.

Keywords: Counting, manufacturing, automatic.

1. DPAT VAN PE khau dém thuée 1a mot khau rat quan tr ong

’ trong quy trinh san XUuat, Viée dém thude dang

Véi déc tha riéng cua nganh san xuffu s0 luong dinh mac cang nhanh va cang chinh

duge pham, viée kiém soat chit luong va tién xac thi quy trinh san xudt va dong goi s& dugc
d6 san xuat duoc thuc hién mot cach nghiém rut ngan t6i da. Ngoai ra, viée sur dung thiét

ngat va phai dam bao céc tiéu chudn an toan bi dém thube tu dong con gilp cho viée san

cua y té. Trong do, thoi luong va cac tiéu chi phim tiép xtc véi cong nhan va moi truong

vé tiép xtc voi san pham trong san xuét dugc dugc han che trigt dé, Viéc nghién ciru, thiét

kiém soat mot cach chat ché. Dé kiém soat s ke va ché tao thiét bi dém thudc vien thuc su 1a

lvong thude vién duogc dong vao vi hay lo thi rat can thit va lam 580 giam gia thanh may ma
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van ¢ du céc chirc ning nhu may nhdp nuée
ngoai, dong thoi van dam bao duoc chat luong
may hoat dong dai lau la tiéu chi nghién ctru
cua tac gia.

2. NOI DUNG NGHIEN CcUU

2.1. Théng s6 va nguyén Iy hoat dong.

Bang 1. Théng s6 may:

STT Tén Thong sb
| | Cong suit 25W
2 | Kich thude bao 850x500x450 mm
3 | Dang thude vién 5-12 mm
4 | Ning suit 1200 vién/phit
5 | S6 lugng vién 1-100
6 | Chédo Tu dong
7 | Khoang dém 0-9999
8 | Ngudn dién 220V/50Hz

Hinh 1. Thiét ké 3D than mdy

Vé ciu tao may duge chia lam 3 bo
phin chinh: Than may, tu diéu khién va bang
tai.

Ve nguyén ly hoat dong cua may: Diu
tlen co cdu bang tai s& di chuyen 10 dung thude
trong dén vi tri cua phéu ra, co ciu rung dong
s& rung lic dién day cic vién thude vao cic

16 trén sang chia thude, sé luong thude duoc
xac dinh théng qua két céu cua sang chia, kha
ndng dién dy duoc hiéu chinh phit hop véi sb
lwong thude sur dung dé dém. Co céu rung co
tac dung giup qua trinh thude roi vao 15 trén
sang chia nhanh hon va chinh xac hon. Sau do
sang chia s¢ quay tron dé dua cac vién thudc
duoc dém vé vi tri phéu thu (Qua trmh dém
duoc kiém soat qua gia tri thiét lap s6 lan | quay
cua sang chia va gid tri do tré gitra moi lan
dung cua sang chia trén bang diéu khién may).
Qua trinh chia thudc sang chia s& dung chinh
xéc nho vao mot cam bién duoc dat dudi sang
chia, khi dat du gia tri da cai dat thi bang tai sé
dich chuyén dua lo thudc da dién day toi vi tr
méi va dua lo thude trong vé vi tri phéu ra, qua
trinh nay dién ra tuan hoan cho dén khi chung
ta dung may.

2.2.Thiét ké cac bd phin than may

+) Khung thiét bi co chire ning bao vé,
ga dat va chiu tai trong chinh cho may trong
qua trinh hoat dong, dé dam bao khong xay ra
phan ung hoéa hoc phu, khung may dugc thiét
ké bang vat licu SUS316 va co két cdu nhu
hinh vé 2.

Hinh 2: Khung thiét bi

Khung may sau khi thiét ké xong
s¢ duoc kiém nghiém bén boi phin mém
InveterAutodesk.
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+) Lya chon dong co sang chia: Voi kha
ning dém 16n nhét 1a 100 vién cho mét luot dém,
duong kinh vién thudc t6i da la 12mm. Dé 100
vién thuéc 6 thé phan b déu trong khoang 1/4
sang chia, duong kinh sang chia sé nam trong
khoing 300-400mm. Véi phan chuyén dong
chinh 1a déng co dién mot chiéu DC, cong viée
dau tién 1a phai x4c dinh tai trong lam viéc, A'Xéc
dinh mémen xoin tic dong vao dong co dé tir
do chon duoc dong co sao cho phu hgp, mémen
xodn dugc xéc dinh [1]:

T=(m+m,).ar (1)

Trong do:
- m, 1a khoi lugng thude (kg);
- m, la khoi luong sang ( kg);
- ala gia toe (ms? )
- 1 la ban kinh sang (m).

Vi sb vong quay duoc lua chon thiét
ké 1a 40-80 vong/phut, chu ky quay 1/2 vong
thi gia toc:

1,0606 <a <1,5496 m/s.

Véi céc thong s6 méy thi theo cong
thirc (1) ching ta s& xac dinh duoc momen
X04n truyén vao dong co la:

0,504 <T< 0,736 (N.m)

Véi thong s6 mémem xoin & trén,
chiing ta Iua chon déng co 1a dong co giam tdc
DS400.110/S555S véi céc thong sb:

Bang 2. Théng s6 déng co sang chia:

STT Tén Thong sé |
1 Dién ap 12-24V
2 Céng suat 10 W
3 Tée do quay 50-80 v/p
4 Dudong kinh 8 mm
truc ra
5 Tai trong 30 N.m |
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+) Sang chia:

Hinh 3: Két cau sang chia

Sang chia duoc gén lién voi truc cua
dong co c6 kich thude tinh toan [1] 1a @384
mm, trong d6 hé théng 16 duoc bb tri déi xung
nhau, kich thudc va sb luong 16 phu hop voi
timg chirc nang dém. Vi moi vi tri chi ¢c6 mot
vién duy nhat do dé ma bé rong cua sang chia
s€ dugc thay doi theo dbi tuong can dém, bé
day sang chia s& khong 16n hon 5/4 kich thuge
vién thude va khong nho hon 1/3 kich thudce
vién thude. kich thude 13 duoc xac dinh bf\ﬂg
6/5 duong kinh vién thude.

+) Hé thong rung:

Hinh 4: Co cau tqo lyc rung

Hé thong rung 1a co chu tao luc rung
theo phuong thang dimg, co céu sé hoat dong
khi dong co quay kéo theo khé; [€ch tam quay
quanh truc va lam co chu dao dong truot doc
theo 2 tru thing dimg.
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Pong co tao rung trong co cau sé duoc
lap trén gia d& va dugc dat déi ximg nhau dé
tao do can bang cho hé thong. Pé phu hop véi
kich ¢& thudc thi ddng co duoc lua chon la loai
dong co cé luc rung Pr> 50 N [1,3]. Trong bai
bao nay dong co rung dugc lya chon 1a dong
co FC-280 c6 théng sé:

Bang 3. Thong so dong co rung:

STT Tén Théng sb
1 |Dignap U 12V
2 | Cuong do dong 1 0.8A
3 | Céng suét P 55W
4 | Téc do quay n 12000 v/p
5 Khdi lugng 1éch tim m 8g
6 | Khoang cach léch tam R 30 N.m

Khi do, luc rung cua mét dong co rung
duoc xac dinh:

P =m.0’R (2)
= 0.008.(2007).0.0045
= 56.86 (N)

-‘

LA

Lf\

Hinh 5: Dong co tao luc rung

Lo xo giam chan: St dung 4 16 xo ¢
tac dung nang dd, co dinh tam bich trén cung
nhu khu luc rung chuyén ra khung, vo may.

+) Hé thong bang tai [1]:
- Lua chon dong co bang tai:

Xac dinh cong suat yéu cau:

P .=B.P,/n=21kW (4)
Trong do:

n: Hiéu suat;

P Cong suat can thiét;

B: H¢ s6 tai khong déu.

Xac dinh sb vong:

N=6.10% v.u/D.n=1309,6 v/p (5)
Trong do:

v: Van téc bang tai;

D: Duong kinh tang;

U Ty s6 truyén.

Tra bang tai liéu [ 1], ta chon duoc dong
co la DK42-4.

- Tinh toan thong s6 truc duge tinh theo
tai [1].

- Lua chon dai:

S6 luong dai:

e de"™d ~0.96 ’
(plc,.c.c.c (6)

- Thiét ké bd truyén cdp nhanh: Bo
truyén cip nhanh 1a bd truyén banh ring tru
ring thang ¢ thong s6 Z19x133 véi goc an
khép 20° khoang cach truc 190 mm.

+) Hé thong 6 d& va khdp noi sé& duoe

lva chon va kiém nghiém bén theo md men
xoan cua dong co.
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2.3. Thiét ké mach diéu khién

2.3.1. Chuong trinh diéu khién

Hinh 6: Bang diéu khién thiét bi
- Nt diéu khién RUN/STOP dé bit tht méy.

- Man hinh LCD s& hién thj trang thai
cua may.

- Nt diéu khién MODE dé chay ra thu
may. An va gilr nit bim thl dong co truc chinh
quay. T4t ca cac thong sb khong bi anh huong.

- Nt diéu khién SET dé cai dat sb
lugng thudc s& dém va thoi gian dong co truc
chinh dimg, dam bao thude lot hét vao sang.

- Nut diéu khién (-) Pé giam sb luong
thube s& dém hodc thoi gian dirng truc chinh
sau moi lan dém.

- Nt diéu khién (+) dé tang sb lugng
thube s& dém hogc thoi gian dirng truc chinh
sau moi lan dém.

Nguyén ly diéu khién may:

- Khi khoi dong chuong trinh, truc
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dong co khong hoat dong, may s& hoat dong
khi thoa man 2 dicu kién: Ché do on/off ¢ gia
tri on va sensor phat hién vi tri thiét bi chira.

- Khi dong co chinh ngimg hoat dong:
Cho pheép can thiép cai dat céc thong so, trang
thai settmg cO cac gla tri la Value, Delay,
Counted dé xac dinh sb luong thube, thoi gian
tré cua thiét bj.

- Khi dong co chinh dang hoat dong:
Tét ca cac nat diéu khién s3 khong hoat dong
ngoai trir niit diéu khién on/off. Khi diéu chinh
vé ché do off may sé két thac phién lam viéc.

- Mtre do rung ctua may duoc didu

khién qua bién tro va hién thi trén man hinh
LED;

2.3.2. Mach diéu khién

Mach diéu khién dugc thiét ké theo
nguyén 1y vi dicu khién Anduino UNO véi
ch]p diéu khién Atmega328 [2,4]. Mach bao
gom nhiéu modul nho: Modul nut didu khién,
modul hién thi LCD, modul didu khién dong

co bang tai, modul diéu khién dong co rung,..
hinh 7.

3
Hinh 7: Mach diéu khién thiét bi

Dua vao nguyén ly diéu khién chuc
nang thiét bi va so dd mach dleu khién da thiét
ké, tac gia da tién hanh viét code didu khién
cho may nhuy trén hinh vé [6].
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madude <LiquedCryzal h> * 10K reagtor

* ends to «5V and groumd

The areat * waper to LCD VO gun (i 3)
*LCD RS pentodptal gen 12

*LCD Emblepinto&ptalpun t i LigndCrysal 1od(12, 11, 2,3.4.5),

*LCD D4 pantlo & ptal pan 2 ”
*LCD DS panto &ptal pan 3 Fha béo chc chin rhin tin fnéu il
o béam
*LCDDopntodptlpn 4
*LCO D7 mnto@ptal an 5
1t binlUp = AQ,

* LCD RAY pinto groand
imbinSetting = Al,

Hinh 8: Code diéu khién

~ e

3. CHE TAO VA CHAY THU

Hinh 9: Thiét bi dém thudc vién tr dong

TUr céc ban vé thiét k& va thong sd ky
thuat, tac gia da ché tao thanh cong thiét bi
dém thude vién tu dong nhu hinh vé 9, vai cac
thong s6 may nhu trong bang 1. Qua qua trinh
chay thir nghiém véi sang chia 100 16 va thude
vién Vitamin C, may cho két qua 6n dinh va
chinh xac trong 12h lam viéc lién tuc, dam bao
nang suat 1.200 vién/phiit.

Hinh 10: Mot so hinh anh ché tao
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4. KET LUAN

Viée nghién ctru va ché tao thanh cong
may dém vién thudc tu dong 1a budc dau trong
viéc nghién ctru va ng dung khoa hoc ky
thuat vao san xuat. Toan bd noi dung nghién
ctru trén la mot hé thong cong nghé dong bo cod
thé dung dé ché tao thiét bi dém thudc vién tu
dong vo1 nang sudt 1.200 vién/phut ding cho
cac dang vién co kich thudc 5-12 mm. <
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