dung tac nhan khtila dich chiét nudc Ia

sa valing dung lam chat khang khuan”

QLUONG THI TU UYEN, LE THI LANH, VO TRIEU KHAI,
OPHAM QUY, PANG THI THANH TRANG

Nghién ctiu nay dé cap dén mot phuong phap
téng hop xanh d€ tong hop keo nano bac sit
dung tac nhan kht 1a dich chiét nuéc I sa
chanh. Hat nano bac dugc tong hop bing
dung dich AgNO,(1mM) va dich chiét 14 sa
sau thoi gian 24 gio trong 10 vi song. Tinh
chat, hinh thai va ciu triic cia nano bac dugc
danh gia thong qua cac ky thuat UV-Vis,
FESEM, TEM, EDX va XRD. Két qua cho
thdy, nano bac ¢6 cuc dai hdp thu tai budc
song 430 nm va c6 duong kinh hat la khoang
20 dén 30nm. Ngoai ra, nano bac dugc ing
dung lam chét khiang khudn va khiang nim
tai cdc co s0 y t€ Quang Nam.

1.DAT VAN PE

Hién nay, dé téng hgp hat nano bac ngudi ta
¢6 thé sir dung nhiéu phuong phap nhu phuong
phap vét ly, phuong phap héa hoc va phuong
phap sinh hoc. Trong d6 phuong phap khir héa
hoc strdung tac nhan khirla cac hoat chat sinh hoc
c6 trong thuc vat la phuong phép méi ap dung dé
téng hop hat nano bac c6 dé sach kha cao, khéng
doc hai, than thién vai méi truéng. Viéc téng hop
hat nano bac tu dich chiét nudc la sa va dung dich
AgNO, (1mM) can phai khao st dé tim ra diéu kién
t6i uu cho hiéu suat tdng hop lugng nano bac cao
nhét va én dinh nhat. Dung dich keo nano bac
téng hop dugc (ing dung lam chat khang khuan.
Dic biét, trong nghién cdu nay, ching téi da téng
hop dugc nano bac s dung tac nhan khr la dich
chiét nudc 14 s& va (ng dung ching dé khang
khuén Ecoli; S.aureus; S Typhi, khang nam Albicans;
A.Niger tai 3 co sdy té€ & tinh Quang Nam.

2. THUC NGHIEM
2.1. Héa chat (Chemicals):
Bang 1. Hda chat

TT Tén héa chat

01 |AgNO, (1mM), [Daejung - HQ]

02 |NaOH (0,1N), [Dagjung - HQ]

03 |Nudc cat 2 1an [Viét Nam]

2.2. May moc, thiét bi (Aparatus)

- Phé Uv-Vis dugc xac dinh trén may quang phé
Uv-Vis, Shimadzu, Nhat Ban.

- Anh TEM dudc chup trén may JEOL-JEM 1010,
Japan.

2.3. Phuong phap

2.3.1.Téng hop keo nano bac

a. Chudn bj dich chiét Id sa

L4 sa tuai dugc rlta ki bang nudc cat. Tiép theo,
cét 14 sa ra thanh miéng nhé. Can khoang 200(g)
14 s& da dugc cat nho cho vao coc thiy tinh, thém
vao coc thuy tinh V=800(ml) nudc cat. Sau do, tron
hén hgp trén va dun séi & 90°C khodng 60 (phut).
Dich chiét | sa thu dugc bang cach loc hon hop da
dugc dun s6i qua gidy loc.

b. Téng hop keo nano bac

Dich chiét |4 sa duoc trén véi dung dich AgNO,
1mM (AgNO, 99,9%) theo ti I& 1:4 trong binh néon
& diéu kién vé trung. Sau do, diéu chinh pH =7

- clia dung dich bang dung dich NaOH 0,1N. Binh

nén chida dung dich trén dugc ( & nhiét do t° =
40°C khodng 24 gid. Quan sat su thay d6i mau clia
dung dich.

2.3.2. Panh gia d6 &n dinh ctia nano bac

San pham nano bac dugc luu trl trong nhiing
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khoang thoi gian nhét dinh la 1; 2; 3, 4, 5 thing
~ dua vao két qua UV - Vis dé danh gia dd bén cla
keo nano bac.

3.KET QUA VA THAO LUAN

3.1. Két qua phan tich UV-Vis cda dung dich
nano bac

3.1.1. Két qud do phé IR cua dich chiét nuéc Id
sé tuoi

Tién hanh thu dich chiét nudc 14 sa trong thiét
bj chiét. Ldy dich chiét nudc l4 s tuoi dem do phé
héng ngoai chuyén héa Fourier tai Vién Hoéa hoc -
Vién cong nghé Viét Nam. K&t qua do phé FT-IR &
hinh 1.3.

2 |

K /
> ; f\wﬁ

{ 00 3800 300 %0 00 1300 toan

Nhan xét: Dya vao két qua phé FT- IR ctia dich
chiét nudc I sd tuoi i c6 chia cdc nhém chic
hydroxy (-OH), nhém cacbonyl (C = 0). Sau khi xac
dinh cdc nhém chuc c6 trong dich chiét nuéc sa
chanh. Ching téi da nghién ciu anh hudng cac
théng s6 nhu thdi gian chiét, ti 1& 13 sa/nudc, dé
tim diéu kién t8i uu tao dich chiét 14 sa.

3.1.2. Anh huéing ciia thoi gian chiét

Chang t6i da ti€én hanh thi nghiém véi cac
thong s6 nhu sau:

Ti 1é khdi lugng sa/nudc: 200g/800ml

Piéu chinh pH méi trudng: pH =7

Néng d6 dung dich AgNO,: TmM

Nhiét dd tao nano bac: t°C = 60°C

Ti1é dich chiét/dung dich AgNO: 1:4

Thai gian tao nano bac: 24 gi¢

Dai véi thong s6 thai gian chiét, cac gia tri bién
thién: t = 15 phat, 20phdt, 25 phat, 30 phut, 35
phut. Két qua dugc biéu dién & bang 2, hinh 2

Bdng 2. Két qud khdo sdt thdi gian chiét

——15min
—20min
~——25min
——30min

~——35min

800 1000

Hinh 2. Phé UV-Vis

Nhan xét: Tir két qua ctia hinh 2 va bang 2 cGia
cac mau nano bac cho thay khi ting théi gian chiét
tur 15 + 35 phuat thi mat d6 quang tang 1én va dat
gid tri mat d6 quang cao nhat(A__ =0.9117) &30
phut. Néu tiép tuc tdng thai gian chung ninh thi
mat d6 quang giam. Vi vay, ching t6i chon théi
gian chiét t&i uu 30 phut.

3.1.3. Anh huédng cua ti 1é rén/léng

Ching téi da ti€n hanh thi nghiém véi cac
théng s6 sau:

- DGi véi thong s8 ti 1é rdn/Idng, cb dinh thé
tich nuGc V= 800ml, cac gia tri khdi lugng 14 s&
bién thién nhu sau: m = 100 gam, 200 gam, 300
gam, 400 gam, 500 gam.

- Céc théng s6 khac ¢d dinh nhu muc 3.1.2.
Két qua duoc biéu dién & bang 3, hinh 3

Bdng 3. Két qud khdo sdt tilé rén —1éng

0 200 400 600

Thoi Matdo Thoi Matdé
gian |quang(Abs)| gian | quang (Abs)
chiét chiét

15 phat 0.5270 30 phut 09117

20 phut 0.7730 35 phat 0.8730

25phat | 0.8240

2,1 -
1,9 4
1,7 A
— 100
1,5 1 —200
J ——300
13 —a00
1,1 4 500
0,9 -
0,7 T T T + —
(4] 200 400 600 800 1000
Khéi luong ';"3;:3 Khéi lugng ':'3;:;-’
sd/nuéc (Abs) sa/nuéc (Abs)
1009/800ml | 3,1008 | 400g/800ml | 2,1027
200g/800ml | 3,8641 | 500g/800ml | 1,2792
300g/800ml | 2,8746

Hinh 3. Phé UV-Vis méu nano bac khdo sdt ti ¢
rdn/léng
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Nhan xét: Hinh 3 va bang 3 cho thay ti lé ran
- léng la 200g/800ml thi mat d6 quang do duoc
la cao nhat & budc séng 430nm, nghia la lugng
nano bac tao thanh la I6n nhat va néu tiép tuctang
kh&i lugng mau I3 sa thi gia tri mat do quang gidam
. dan. Vi vay, ching t6i chon ti I& rdn- 16ng t6i uu la
200g/800ml.

3.1.4. Anh huéng cia tilé dich chiét/dung dich
AgNoO,

Chung t6i da ti€n hanh thi nghiém véi cic
théng s6 nhu sau:

- D6 véi thong s6 ti 1é dich chiét/dd AgNO,, c8
dinh thé tich dich chiétV = 200m,

- Cac thong s6 khac ¢ dinh nhu muc 3.1.3. Két
qua dugc biéu dién & bang 4, hinh 4.

Bdng 4. Két qud khdo sct ti I dich chiét/dung dich
AgNO,

Tilé dich chiét/ | Matdo | Tilédichchiéty | Matdd
ddAgNo, quang ddAgNo, quang
(Abs) (Abs)
1:1(200ml/ 200ml) [ 0,5070 |1:4(200m}/800ml) | 1,3584
1:2 (200ml/400ml) | 0,9230 |1:5(200mi/1000ml){ 1,2470
1:3 (200ml/600ml) | 1,217

1.6 q
1,4

1,2 -
—TL 1:1
TL 1:2
TL 1:3

1 -

TL1:a
0.4 —_—TL 1S
0,2

o B

-0,2

Hinh 4. Phé UV-Vis

Nhén xét: Tir két qua & hinh 4 va bang 4 cho
thdy khi thay ddi ti I& dich chiét 14 s3/ddAgNO,
(tur ti 1& 1:1 dén 1:5). Trong khodng ti 1é 1:1 dén 1:4
nhan thdy gia tri mat dé quang do duoc ting dan
va 6 gia tri cao nhdt (A__ = 1,3584) 430nm & ti 1&
1:4 nghia la lugng nano bac téng hgp dugc nhiéu
nhat. Nhu vdy, ching t6i chon ti lé dich chiét/
ddAgNO, t6i uu la ti1¢ 1:4

3.1.5. Anh hudng cta pH méi trudng tao nano
bac

Ching t6i tién hanh thi nghiém véi cic thong
s6 nhu sau:

- DSi véi thong s6 pH méi trudng bién thién
nhusau:pH=6,pH=7,pH=8,pH=09.

-Ti1é dich chiét/ dd AgNO, ImM = 1:4

- Cac théng sé khac ¢6 dinh nhu muc 3.1.4. Két
qua trinh bay & bang 5; hinh 5
Bdng 5. Két qua khdo sdt gid tri pH méi trudng

Diéu chinh pH mdi trudng | Mat d6 quang (Abs)
pH=6 1,217
pH=7 1,438
pH=8 1,358

Hinh 5. Phé UV-Vis

Nhén xét: Tir két qua & hinh 5 va bang 5 cho
thdy pH maéi trudng ting déan tir 6 dén 7 thi gia tri
mat d6 quang do dugc ting dan va dat gia tri cao
nhat khi pH =7, nghia la lugng nano bac téng hop
dugc t6t nhat. Nhu vay, ching téi chon gia tri pH
mai trudng pH =7.

3.1.6. Anh huéng ciia nhiét d6 tao nano bac

Chang t6i da tién hanh thi nghiém véi cac
thdéng s6 sau:

- Ddi vdi thdng s nhiét d6 tao nano bac bién
thién nhu sau:

t°C = 30°C, 40°C, 50°C, 60°C, 70°C

- Cac théng s6 khac c6 dinh nhu muc 3.1.5. Két
qua dugc biéu dién & bang 6, hinh 6

Bding 6. Khao sdt nhiét d tao nano bac

Miu | Nhiétdotaonanobac | Matad quang (Abs)
30°C 1,5640
40°C 1,8593
50°C 1,3280
60°C 0,9130

Hinh 6. Phé UV-Vis
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Nhan xét: Tir két qua hinh 6 va bang 6 cho thay
khi nhiét d6 tang dan tir 30°C dén 60°C thi gid tri
mat d6 quang do dugc giam dan. Nhu vay, ching
tdi chon gia tri nhiét d6 40°C, d@m bao gid tri mat
d6 quang cao, dung dich chia hat nano téng hgp
dugc bén, khéng bi keo tu.

3.1.7. Anh huéng ciia thai gian tao keo nano
bac

Ching téi da tién hanh thi nghiém vdi cac
théng s6 nhu sau:

- D6i véi thong s6 bién thién nhusau:t=1h,6
h, 12h, 18h, 24 h, 48h

- Cac théng s6 khac ¢6 dinh nhu muc 3.1.6 .Két
qué dugc biéu dién & bang 7, hinh 7

Bdng 7. Két qua khdo sdt thoi gian tao nano bac

Nhiét d6 tao | Mat do | Nhiét d6 tao | Mat do
nanobac | quang | nanobac | quang
6 gio 0,614 24 gio 1,7139
12 giv 0,908 48 gis 1,413
18 gid 1,625

1,8
1,6
1.4
= t= 6hour
1,2

—t =12 hour
——t = 18 hour

0,8
——1 = 24 hour

| 06
————t = 48 hour

0.4

0,2

o 200 A00 600 800 1000

- - -
T Gl g

nh EDX ¢

Nhan xét: T két qua hinh 7 va bang 7 cho thay
khi thoi gian tao nano bac tang dan thi gia tri mat
d6 quang do dugc tang dan. Khi tang thaoi gian tir
1h dén 24h thi gia tri mat dé quang tang dan, sau
dé giam dan. Nhu vay, chiing téi chon gid tri thoi
gian tao nano bac t6i uu 1a 24 gio.

3.2.Danh gia d6 bén cia keo nano bac

Trong nghién clru nay, ching téi tién hanh
danh giad doé bén clia keo nano bac (trudng hop
khéng c6 chét bdo vé va co chat bao vé) theo céc
khoang thai gian nhat dinh. D€ danh gia do 6n
dinh cla keo nano bac, ching t6i tién hanh luu
mau & diéu kién thudng. Sau nhiing khoang thoi
gian nhét dinh, ching téi lay mau, quan sat truc
guan va do Uv-Vis.

Két qua dugc trinh bay & bang 8

Bang 8. Gid trj cuc dai hdp thu (A ) cia cdc mau
sau cdc thai gian luu trix

Mau Amax
Ban dau | 1thdng | 2 thang | 3 thdng | 4thdng | 5 thang
1,423 | 1,267 | Keotu | Keotu | Keotu | Keotu
Nhan xét: Két qua bang 8 va phé UV-Vis hinh
17 cho thay, budc séng hap thu cuc dai clia cac
dung dich sau thdi gian luu trit khéng chénh léch
nhau, nhung cuc dai hap thu (A_ ) lai giam. Bac
biét d6i vai mau khong cé chat bao vé (SNP) thi
cuc dai hdp thu sau 1 thang luu tri gidam nhiéu so
v@i ban dau va sau 1 thang thi mau bj keo tu.
(Xem tiép trang 23)

1 Anh SEM
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