NGHIEN CUU - TRAO PO

! NGHIEN CU'U CAU TRUC TE VI LIEN KET HAN GIAP MOI HOP KIM
‘* NHOM A5083 BANG PHUONG PHAP HAN MIG

INVESTIGATION MICROSTRUCTURE OF BUTT-JOINT A5083 ALUMINUM
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TOM TAT

Trong nghién ciru nay, phwong phdp han ban tu dong trong méi truong khi tro dwoc sir dung
dé diéu tra han hop kim nhém A5083 véi kim loai phu la hop kim nhém ER5356. Anh huomg cia
cdc théng sé ché dg han dén hinh dang, kich thuéc mdi han va co tinh ciia lién két han dugc danh
gid bang do kiém va thiét bi kéo van néing. Cdu triic té vi ciia lién két han dugc quan sét bang kinh
hién vi dién tir quét (OM). Két qua kiém tra do bén kéo cho thdy, sir thay déi cdc théng sé cua ché
@6 han c6 anh hudng truc tiép dén gid tri ciia dé bén kéo cua lién két han.

! Tir khoa: Hop kim nhém A5083; Ddy han bu ER5356; Qua trinh han MIG; D¢ bén kéo;

Céu tric té vi.
ABSTRACT

In this study, the metal inert gas (MIG) welding was used to investigate the welding of
A5083 alloys with ER5356 filler metal. The effect of welding parameters to weld bead and the
mechanical properties of the welded joints have been evaluation by the gauging and universal
testing equipment. The microstructure of welding seam was inspected using an optical microscope
(OM). The tesile testing results show that, the variation of welding parameters directly affects the
value of tensile strength of weld joints.

Keywords: 45083 alloys, ER5356 filler metal, MIG welding process, Tensile strength,

Microstructure.
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1. GIOI THIEU

Nhom va céc hop kim cta chiing ngay
cang dong vai tro quan trong khong chi trong
cong nghi€p, ma con dong vai tro quan trong
trong do1 song cua con ngudi. Ngay nay, viéc
sir dung nh6m va hop kim cua chung c6 thé da
vuot qua nhimg kim loai khac rat nhiéu, do d6
c6 thé thay ching c6 mét vai trd quan trong va
khong thé thay thé. Chinh vi ly do d6, da c6
rat nhidu cong trinh nghién ciru img dung céc
phuong phap han dé khdo sat ciu triic té vi, cac
déc trung vé co hoc, su phu hop ciia nhdém va
hop kim cua ching, dién hinh 14 nhitg nghién
ctru. Sanjeev Kumar va cac cong su [1] d4 (ng
dung cong nghé han TIG thudng vao han nhém
thm c6 chiéu dy 16n va ap dung cong nghé han
TIG xung khi han tdm c6 chiéu day (3 + 5mm),
v6i dong dién han trong khoang tir 48 + 112A,
luu luong khi béo vé tir 715 lit/phit. Ung suét
cét ciia kim loai méi han (73MPa) nho hon kim
loa1 co ban (85MPa). Tur viéc phan tich cac
méiu han duéi kinh hién vi, cac téc gid nhan
thiy rang kim loai dip c6 cu tric dang nhanh
cdy, ddng truc doc theo dudng vién chay va sy
pha hiy mau thir nim & khu vuc nay. Indira
Rani va cac cong su [2], da nghién ciru co tinh
cua hgp kim nhém khi han TIG khéng xung
va c6 xung bing cach thay d6i tan s xung sb
xung trong qua trinh han. Trong nghién ciru, tac
gia chi nghién clru dong han trong khoang 70 ~+
74A va van téc han 700 + 760mm/phut, tin sb
xung 3 va 7Hz. Tur ket qua thuc nghiém, nhém
tic gia da cong bd ring 8101 han chdy va gidi
han bén kéo cua kim loai moi han va kim loai
co ban gin glong nhau. Miu thtr kéo cho két
qué dut tai ving dnh hudng nhiét (HAZ). Trong
nghién ctru [3], Ahmed Khalid Hussain va céc
cong su, cling dd nghién ciru anh hudng cua
van tdc han dén gii han bén kéo cua lién két
han khi han TIG tir hop kim nhém AA6351 véi
chleu day 4mm. Méi ghép vat kiéu chit V, van
toc han 1800 ~+ *+ 7200mm/phut. Két qua thir kéo
cho thay rang khu vuc méi han va lan can mbi
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han cho gia tri nhé hon vung kim loai co ban
va gidi han bén kéo tang 1én khi van téc han
giam xubng. Norman va céc cong su [4], dd
nghién ctru t§ chirc t€ vi ciia hop kim Al-Mg-
Cu- Mn trong pham vi ché d6 han rong (dong
dién han tir 100 + 190A), téc d6 han thay ddi
tir 420 + 1500 mm/phat. Cac két qua nghién
clru di chi ra rang, t6 chirc té vi quan sat duoc
& ving trung tdm méi han khi 1am ngudi véi
tdc dd 16n so sanh véi td chic té vi tai ving
vién chay. Norman d3 dua ra két luan rang néu
téc d6 han ting, tbc do ngudi & ving kim loai
mdi han tang thi td chirc t& vi tai ving kim loai
mo6i han c6 dang hinh nhénh cay nhung kich
thude nhé hon. Trong nghién ciru [5], Kumar
va Sundarrajan, da nghién ciru cong nghé han
TIG xung khi han hgp kim nhém AA c6 chiéu
day 2,14mm véi dong dién han (40 + 90A), van
téc han (210 + 230 mm/phut) Tac gia da s
dung phuong phap Taguchi dé t6i wu hoa cac
thong sb ché d6 han TIG xung voi muc dich
lam ting co tinh ciia kim loai mbi han. Muc
dich chinh cta nghién ciru nay 13 nghién ctru
anh hudng clia cic théng s6 ché d6 han dén su
thay ddi hinh dang médi han, d¢ ngiu va céu
tric t€ vi lién két han gisp méi cia hop kim
nhoém AS5083 c6 sir dung diy han bu ER5356
bang qua trinh han MIG.

2. VAT LIEU VA TRINH TU THYC HIEN
THI N GHIEM

2.1. Vit ligu han

Vit li¢u du'orc sir dung trong nghién
clru nay la cac tdm hop kim nhém A5083
v6i chiéu day c¢b dinh 1a 6mm. Kim loai phu

dugc sir dung trong qua trinh han 13 day han
ER5356 voi dudng kinh 1.2mm. Thanh phén
hoa hoc ctia kim loai co ban va kim loai phu
dugc gidi thi¢u tuong (ng trong c4c bang 1 va
bang 2 [6].
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Bang 1. Thanh phcfn hoa hoc cua hop kim nhom A5083 (wt%):

Mg Mn Cu Si Cr Fe Zn Ti Al
4+4.9 0.4+1 <0.1 <0.4 | 0.05+025 | <04 | <025 <0.15 | Con lai
Bang 2. Thanh phan hod hoc ctia ddy han ER5356 (wt%):

Mg Mn Si Cr Fe Zn Cu Ti Al
4.5+5.5 | 0.05+0.2 <0.25 0.05+0.2 <0.4 <0.1 <0.1 0.06+0.2 | Con lai

2.2. Trinh tu thue hién thi nghiém

Tét ca cac tim hgp kim nhom A5083
duoc sir dung trong cac thi nghiém déu co chiéu
day 6 mm duoc cit theo kich thudce co dinh 250
mm x 200 mm. Bé mit cac tam sau khi cat xong
duoc lam sach bang ban chai sat va may m§u
tay‘ str dung da gidy nham trudc khi han. Mot
thm thép véi kich thude 250 mm x 200 mm x
16mm c6 phay ranh tron rong 20 mim, sau 5
mm dugc sir dung lam do6 ga kep phot h'an tao
méi ghép va chdng bién dang trong qua trinh
han nhu hinh 1.

Luyc Kep khi han Luyec kep khi han
T#im nhém AS083 Y7
R
Tém thép lam dd gd khi han

Hinh 1. Diéu kién gé kep khi han MIG hop kim
nhém A5083

Qua trinh han dugc thuc hiél} béng céclg
str dung mot ngudn han xung Vol cdc th‘ong 50
ciia ché do han duogc lya ch?n la}: ledng do
dong dién han 145-164 A, van toc han la 3;’
cm/ pht, dién ap han 19 V, tam vol dién CL}«:C
mm, luong khi bao vé 11 L/pPut‘. Salu kuhl an,
mudi mot mau khong bi khuyeét tat bé mat dugc
lua chon dé danh gia hinh dang, kich thudc va
d-é) ngélu ciia moi han, nam mau dguqc lﬁ‘ctls‘on
dé danh gia do bén kéo cua lién ket sau khi han.
Sau do, cac mau tiéu bicu duqc; ll_rz{ chon s
duoc cit theo kich thudc tiéu chuan va du'qc c0
diﬁh trong mot khudn nhya epoxy. Be mat cua

cac mau nay sé duoc mai va danh bong dam
bao cdc yéu cau doi voi viéc kiém tra cau truc
té vi trén may hién vi quang hoc dién tu.

3.MOT SO KET QUA VA THAO LUAN

Hinh 2. Anh hwong ciia ché d¢ han dén hinh dang
va kich thudc moi han véi ché dg han twong img

(@; 1, =1454,U, =19.8V,V, =37cm/ ph
)1, =1654,U, =209V .V, =3T7cm/ ph
1, =1454,U, =19.8V.,V, =47cm/ ph ;
@1, =1654,U, =20.9V.,V, =4Tcm/ ph;
1, =143.64,U, =19.7V.V, =42cm/ ph;
01, =16644,U, =21V.V, =42cm/ ph;:
@1, =1554,U, =20.4V.V, =35.6¢cm/ ph
M 1, =1654,U, =209V .V, =48.4cm/ ph;
@1, =1554,U, =204V .V, =42cm/ ph:
b 1, =1554,U, =20.4V,V, =42cm/ ph;,
() 1, =1554,U, =204V ,V, =42cm/ ph.
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Hinh 2, m6 ta anh huéng cua cac thong
s6 ché d6 han dén hinh dang va kich thuéc mbi
han. Hinh 2 (a) cho thiy, méi han chwa ngiu
hét chiéu day vat liéu véi phin chwa ngiu 1a
1.8 mm, mdi han c6 bé rong 12 mm va chiéu
cao 1.2 mm. Tur cac kich thudc dat duoc ta cod
hé sb ngéu (v) 12 5.42. Hinh 2(b) cho théy mdi
han ngéu hét chiéu day vat liéu von bé rong
14.5 mm va chiéu cao mit truéc mdi han 0.5
mm, mit day c6 chiéu réng Smm va chiéu cao
1.2mm. Tir céc kich thudc dat duge ta c6 hé sb
ngiu 13 7.7. Hinh 2(c) cho thdy, méi han chua
ngéu hét chiéu day vat liéu véi phén chua nge”'lu
1a 2.3mm, mbi han c6 bé rong khoang 10.5mm
va chiéu cao mit truéc mdi han khoang 0.8mm.
Tir cac kich thuéc dat duoc ta c6 hé s§ nghu
khoang 4.5. Hinh 2(d) cho thdy, mbi han ngu
hét chiéu day vat liéu va bi 16m mait, mdi han
co bé rong 11mm va chiéu cao mit trudc mbi
han 1mm. Mit day, mdi han cé bé rong 1a 6mm
va chiéu cao 1.47mm. Tir céac kich thudc dat
duoc ta c6 hé sb ngiu khoang 7.57. Hinh 2(e),
mdi han chua ngu hét chiéu day vt lidu véi
kich thudc phin chua ngau hét 13 2.4mm, méi
han c6 bé rong 9.8mm va chiéu cao mit trudc
mbi han 0.6mm. Tir cac kich thudc dat duge ta
c6 hé s6 ngiu 1a 4.2. Hinh 2(f) ta thdy mbi han
ngéu hét chiéu day vat liéu véi chidu rong mébi
han 12 12mm va chiéu cao mit truéc mbi han
16m xudng khoang 0.2mm so véi mat phoi. Mit
day c6 chiéu rong 5mm, chiéu cao 1.55mm. T
cac kich thudc dat dugce ta c6 hé sb ngéu la 8.3.
Hinh 2(g), méi han ngu hét chidu day vat liéu
v6i chiéu rong 14mm va chiéu cao 0.6mm. Mat
day mbdi han c6 chidu cao 1.55mm va chiéu
rdng 6.6mm. T cac kich thuée dat duge ta cé
hé sb nghu 1a 8.15. Hinh 2(g), méi han nghu
chua hét chidu day vat lidu véi phan chua ngiu
1a 1.9mm. Mbi han cé chiéu réng 13mm va
chidu cao 1. Omm Tir céac kich thuérc dat duoc
ta c6 hé sb nghu 14 5.1. Hinh 2(h) méi han ngiu
hét chiéu day vat lidu véi chidu rong 13mm va
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chiéu cao 0.2mm. Mit d4y mbi han co chiéu
cao 1.86mm va chiéu rong 5. Smm. Tir cac kich
thude dat duoc ta c6 hé s6 ngau la 8.06. Hinh
2(k) mbi han ngéu hét chiéu day vat liéu vdi
chiéu rong 12.5mm va chiéu cao 0.4mm. Mit
d4y mdi han c¢6 chiéu cao 1.52mm va chidu
rong S. Omm Tt cac kich thudc dat duoc ta
co hé so ngau 1a 7.92. Hinh 2(1) cho thay mébi
han ngu hét chidu day vat liéu véi chleu rong
13mm va chiéu cao 0.3mm. Mit day mdi han
c6 chidu cao 1.74mm va chidu rong 5 Smm.
Tur cac kich thude dat duge ta c6 hé sb ngau
1a 8.04. Tir cic két qua thu du'oc ¢ trén, tuan
theo céc tiéu chuén, quy pham v& chét luong
m01 han dé danh gla ngoai dang, kich thuéc, o
ngdu ciia céc mau han. Mau thuc nghiém dat
tiéu chuin bao gdm cac méu 2 .7, 9 10, va méiu
11; Cac miu thuc nghlem 4,6 nghu het chiéu
day nhu’ng bi 10m mat m01 han; Cac méu thuc
nghiém s6 1,3,5,8 chua ngau hét chiéu day vt
liéu va chua dat tiéu chudn. Tir ket qua do, ta
cling nhan thiy rang céc thong sb: Cudng do
dong dién vavan toc han c6 anh huong rat 16n
dén 46 ngéu ctia médi han theo méi quan h¢ toan
hoc béc 2 trong khoang bién thién cua dong
dién han tir 145 + 165 (A) va vén té¢c han 37 +
47 (cm/phut) Trong do, kh1 vén tc han ting s€
lam chiéu sau ngiu ctia méi han gidm, nhung

khi tang cuomg do dong dién han s& lam ting
chiéu sdu ngdu ciia mdi han.

Véi cic két qua thu dwgc sau khi
phan tich & trén, cac miu dat tiéu chuin la:
2,7,9,10,11 dugc lua chon de thir d6 bén kéo
ctia mdi han. chh thu'orc mau thir kéo duogc lay
theo tiéu chuén vé mau thir 46 bén kéo trong
tiéu chudn AWS D1.2 va dugc mé ta trong hinh
3[7].

Hinh 3, cho biét két qua thir kéo lién
két han giap moi hop kim nhoém A5083 bing
phuong phap han MIG véi day bu ER5356. Tir
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két qua ta co thé nhan thiy gié tri 16n nhat dat
dugc 1a 221.13MPa tai méu sb 11. Cac gia tri
bén kéo tuong tmg gidm dan theo cic miu 14
208.5MPa (miu s6 9), 191.45MPa (miu s 10),
109.23MPa (mau s6 2) va 103.5MPa (miu sb
4). P6i chiéu véi cac thong sd ché do han da
duge sir dung tai cac mau thir nhu trinh bay tai
hinh 2 ta c6 thé nhan thdy, khi sir dung cuong
d6 dong dién han, dién 4p han hay toc do han
khéng phu hop s& cho gid tri bén kéo thip. G
ché d6 han tai tim thuc nghiém cho san phdm
c6 ngoai dang dat theo tiéu chuan va két qua
thir kéo cao hon cac mau han & céc ché do khac.

De danh gla sau hon ve chat lwong mbi
han, mau sb 2, mau s6 7 va mau s6 10 duoc lua
chon dé kiém tra cAu trtic t& vi sau khi han. Cac
két qua kiém tra cAu triic t& vi dugc thé hién
trong hinh sb 4.

Theo gidn db Al-Mg [8], v&i thanh phan
cua hop kim nhém A5083 nhén thiy lwong Mg
chi c6 khoang 4 ;5% nén trong t6 chirc cua hop
k1m nhom cha yéu cia Mg va pha AlLMg,. Anh
t6 chirc véi do phéng dai 400 lan nhan thay t6
chirc kha nhd min, cidc pha Al Mg, phan b6
kha déu trén nén ctia nhém mau hoi xin va kho
Rhan biét dugc rach roi cac hat trén anh té chire
té vi.

i

Hinh 3. Kich thuée va mau thir do bén Aeo lién két han

gidp moi hop kim nhém A5083 bano phuong phap

han MIG (a) kich_ thuoc ticu chudan mau thir kéo ﬂzeo tiéu ciman AWS D1.2; (b) Mdu thir kéo thire té: (c)

Két qua thir kéo méu han s6 2; (d) Ker qua thir kéo mau

hén sé 4; (e) Két  qua thie keo mau han s6 9; () Két

qua thur kéo mau han sé 1 0; (g) Két qua thir kéo mau han 56 11.

ISSN 0866 - 7056
TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 10 nim 2018 [EE

www.cokhivietnam.vn

&



NGHIEN CUU - TRAO POI

(&)

Pha AlaMg2

Pha AlxdIgs

PhaAlnMg O

Hinh 4. Cdu tric te vi lién ket han giap moi hop kim nhom A5083 bang phtrong phap han MIG:
(a) Cdu triic té vi mau han sé 2; (b) Cau tric té vi mdu han sé 2: (¢) Cau triic té vi mau han sé 10

Tur hinh énh chup tai khu vure mdi han ta
nhan thay & dy co su tip trung cac pha AL Mg,
véi dic trung mau den sim. Cac hat nay tap
trung thanh mot diém hodc c6 thé thanh mot dai
kha dai trong mbi han, didu nay anh huong kha
nhiéu dén co tinh ciia mdi han. Co tinh s& khong
dong déu trong méi han va khic so vé6i vung
anh huéng nhiét (viing nay tap trung kha nhidu
Al). Diéu nay c6 thé hiéu la do trong qué trinh
néng chay, do ai luc nén cac pha giéng nhau co
xu huéng tich tu tap trung lai. Pong thoi, do
AlMg, tip trung & bién gioi hat nén thuong tac
hai manh dén tinh chéng an mon thuong bi an
mon tinh gidi va an mon dudi tng suat. O ché
d6 han & tam thuc nghiém nhan thiy, cac pha
Al Mg, phan bd déu hon, tron hon nén co tinh
tbt hon. Tai viing anh huong nhiét, pha AL,Mg,
phan b ciing kha déu trén nén cia hop kim
nhom. Tuy nhién, ¢ ddy nhan thay c¢6 nhimng
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diém mau sang trfmg, c6 thé du doan diém do
la Al nguyén chét tap trung lai véi nhau. Diéu
nay c6 thé 1y giai 1a do trong qua trinh han tai
ving anh hu'(")’ng nhiét co su di chuyén vi tri
clia 2 nguyén tb Mg va Al nhu’ng chua kip lién
két lai v6i nhau. Do nhém cé khéi lu'o'ng riéng
nang hon (Mg khdi lugng riéng bang 2/3 Al)
nén ling dong va tap trung nhiéu & mot sb vi tri
trén vang anh huong nhiét. Mt khéc, cac pha
Al,Mg, phan b6 ¢ ving nay kha it nén mau kha
sang, khéng bi xin nhu kim loai co ban. Nhan
thiy, trai qua mot qua trinh nhiét t6 chire cua
vung anh huong nhiét thd hon, phan biét rd cic
hat hon cua kim loai co ban va véi ché do han
cang lon thi nhom nguyén chét tap trung tap
trung lai v6i nhau nhiéu hon. Vi vdy, co tinh

cua vung anh huong nhiét giam dang ké so véi
kim loai co ban.
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4. KET LUAN

Céc thong sb cua ché do han c6 anh
huong 16n dén d6 ngau ciia méi han. Khi ché
d6 han 16n, d6 ngau mbi han s& 1én, chiéu cao
méi han c6 xu huéng 16m so véi bé mat kim
loai co ban va ngugc lai. Van tdc h'a‘m co éqh
hudng theo chiéu hudng giam do ngau ciia moi
han va cuong d6 dong dién han co éqh huong
theo chiéu hudng ting d6 ngau caa mdi han.

Céc két qua kiém tra cau tric t& vi cho
thay, tai khu vuc anh huc’mg nhiét, cac pha
Al Mg, phén bd déu trén nén cua hop kim
nhém A5083. Cac pha nay cé xu huéng tap
trung tai mét khu vuc trong vf’mg kim loai moi
han, diéu nay c6 anh hudng dén co tinh va kha
ning chéng in mon cua mdi han.
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