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TS. Vii Trung Tuyén', ThS.Vé Vin Hoa', ThS. Vi Thi Nhung?, TS. P6 Dinh Luong'
'Vién Nghién ctru Co khi
*Truong Pai hoc Cong nghiép Quang Ninh

TOM TAT

Thiét bi Canh quat gio thap trao doi nhiét lam viéc trong cdc nha may san xudt dién ndang
khong phai la chi tiét co tinh ddc thu, nén cung mot vi tri, cung mgt nhiém vit, no cing co thé co nhirng
giai phap che tao khdac nhau. Quat gio thap trao doi nhiét trong day truyén san xuat dién nang Nha
may Nhi¢t dien Ba Ria- Viing Tau (co duong kinh toi 10m), la thiét bi do mude ngoai cung cap tr
trieoc day, canh co cau tao nhir trén Hinh 1 dwoc ché tao tir vat liéu hop kim nhém bién dang voi cac
gan tang cirng va cdc thanh do phia trong (Hinh 2). Voi két cau nhuw vay cho hé canh lam viéc r’c?'t tot,
dieu dé da duwoc kiém ching qua thoi gian hoat dong cua no. Mot van deé dat ra la can cung cap san
phcfm (canh quat moi) dé thay the cac canh da lam viée lau ngay do bang mét giai phap ché tao khac,
vi van ché tao bang vat liéu nhom hop kim bien dang voi kich thudc lon nhie vay, trong diéu kién san
xudt tai Viet Nam hién nay la chua thé. Giai phap ché tao canh co ket cau hép, véi cac khung két cau
han bén trong, phi mot lop vat liéu compozit lén trén bé mat lam viéc cua canh da duwoc nghién citu,
tinh todn va trién khai. Trong khudn khé bai bao nay, sé gici thiéu cdc bude thi nghiém phu l6p vat
liéu composite lén trén bé mat thép 20- la bé mdt c6 profin cong lam viée ciia canh.

Tir khéa: Quat gio; thap trao doi nhiét; hop kim nhém; compozit.
ABSTRACT

Thermal exchanger tower fan working in power plants is not specialized part, so at the same
place and same task, the fan can be fabricated in different methods. Fan of thermal exchange tower
in electric production line of Ba Ria - Vung Tau Thermal Power Plant (up to 10m in diameter) was a
foreign-supplied device in which the fan is fabricated as shown in Figure I and is made of deformed
aluminum alloy material with rigid tendons and inner supports (Figure 2). With such a Structure, thefan
system will work very well and it has been proven through its operation life. The issue is that it should
be supplied part (new fan) to replace those long-lasting fans with other different fabrication solution
because it is impossible to produce the fan made of deformed aluminum alloy material with such a big
dime:2=ionin Vietnam today. The box-shaped fan fabrication methodwith internal welded frames and
composite material coated on fan working surface has been studied, calculated and dep!byed. In this
paper, we will introduce experimental steps of coating composite material on 20- steel surfacewhich
has curved profile for the fan works. '

Keywords: Fan, thermal exchange tower, aluminum alloy, composite.
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Hinh 1. Hinh anh canh quat gié (Nhiét dién Ba
Ria- Viing Tau) bang hop kim nhém bién dang

Hinh 2. Hinh anh cac gan va thanh tang cumg bén trong
1. PAT VAN DE

Giai phap cong nghé: Nghién ctru, tinh
toén, thiét ké canh quat gio bang két ciu khung,
hop voi két cau thép han dd mang lai nhing
thuan loi nhit dinh: pht hop véi diéu kién san
xuét tai Viét Nam, ciing co chi phi ché tao ré va
chu dong trong san xuat.

Canh quat voi két ciu thép han hinh
thanh én bo khung, xuong canh va duge boc
bé mat boi mot 16p thép tim (Thép 20) day
0.5mm dé tao nén bé mit ¢o profin lam viéc
cong hinh khi dong hoc (16p thép nay duge goi
la nén), Canh quat gio thip trao doi nhiét (du
an nhiét dién Ba Ria- Vung Tau) sau khi hoan
thién phé"m két cAu thép, ¢o hinh dang nhu trén
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Hinh 3. Ban san pham nay sau d6 duoc phu 1én
bé mat thép nén mot 16p vat lidu compozit voi
chidu day 2mm (16p nay duoc goi la 16p phu)
va c6 hinh anh san pham hoan thién nhu trén
Hinh10. Nhu vay lép vat liéu compozit s€ truc
tiép tiép xtc voi moi truong lam vide, vi vy
phai dam bao cac diéu kién 1am viéc: chiu nhiét
do ngoai troi; chiu an mon co hoc tir cac hat
mai, hat bui trong khong khi; chiu &n mon hoa
hoc va dn mon dién hoa trong moi truong hoi
4m nudc bién. Luc tac dung tir dong khong khi
ludn khong on dinh, khi tac dung 1én trén bé
mat canh s€ lam cho canh chiu cac trang thai:
chiu uén; chiu X0dn va chiu cac dao dong phic
tap. L6p thép nén (hay hé khung xuong) s& chiu
phan 16n ngoai luc tac dung tir dong khéng khi
Ién trén bé mat canh quat, nhung nhu vay 16p
phu compozit ciing s& phai chiu mét phan (tuy
khong 16n) luc tic dung tir dong moi chat, hay
10p pht compozit cling bi cac trang thai lam
viée twong tu 14 chiu udn, chiu xodn va chiu cac
dao dong.

Hinh 3. Hinh anh ban san pham Canh quat gié
thap trao doi nhiét diroc che tao tai Viet Nam

Nhu vay, canh quat gié thap giai nhiét
6 thé noi co bé mat la viéc duoc ché tao boi
vat liéu 2 16p: 16p nén thép 20- Lop phi bé mat
compozit. Pé dam bao do bén khi lam vigéc vaF
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diic biét do bén déu cho két cAu 2 16p, ban than
16p vt liéu compozit cling phai dam bdo cac
chi tiéu vé d6 bén nhit dinh, va giita 2 16p nén
thép va l6p compozit phai dam bao chi tiéu do
bén bam dinh.

Trong gidi han nghién ciru, s€ trinh bay
mdt sb céc bude trong quy trinh cong nghé ché
tao vat liéu 2 16p nay, va dugc ing dung trong
viéc ché tao thanh cong Canh quat gi6 thap trao
ddi nhiét trong cac nha may nhiét dién tai Viét
Nam. Thtt tu cac bude nhu sau: 1) Ché tao 16p
vat liéu compozit; 2) Thi nghiém co tinh voi
16p compozit, danh gia két qua; 3) Tién hanh
ché tao méi 16p vat liéu compozit duge phu
trén nén thép 20, thi nghiém do bén bam dinh;
4) Tién hanh ché tao canh quat gi6 bang vat liéu
2 16p (Lép nén thép 20- Lép pha compozit).

2. CHE TAO LOP VAT LIEU COMPOZIT

Vit liéu: Vat liéu compozit duoc ché tao
trén nén nhua polyeste khong no (PEKN) gia
cuong bang soi thity tinh loai E. Lép compozit
duoc ché tao sir dung phuong phép lan ép bang
tay voi 4 16p gia cuong bao gdm céc 16p 1; 2;
3 la soi thay tinh ¢6 ti trong 1a 300g/m?* va lop
thir 4 (ngoai cung) 1a vai thd dét da hudng voi
ti trong 1a 50g/m2 Vi didu kién lam viéc nhu
da trinh bay, két hop nghién ciru mét sb cong
trinh khoa hoc dd céng b, [3];[5];[6], chon
ti 1& khéi lwong nhya/vai 70/30, trong d6 da
bao gdm céc phu gia khac. Chat khoi mao cho
qué trinh dong rén 1a dung dich coban véi ti
1& 0,5%; dung dich butanox véi ti 1& 3% khéi
lugng nhua, c6 phu gia gidam d9 co ngét va phu
gia tang tinh nang lam viéc trong moi trudng
ngoai troi, c6 hoi Am nudc bién.

Thiét bi thi nghiém: O day s dung

phuong phap lan ép bang tay dé ché tao vat
liéu, qua trinh tién hanh hoan toan thu céng,
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mot vai cong doan can cac thiét bi xir Iy thong
tin, nhu cac khau dong, phoi liéu, do kiém tra.

Sau cac budc chuan bi vé vat liéu,
thiét bi, dé tai tién hanh ché tao vét lidu 14 tim
compozit theo dinh huéng dé sir dung cho thi
nghiém co tinh vat liéu. Trén Hinh 4 1a san phém
tam compozit ¢6 kich thude 300x300x3mm
sau khi dugc ché tao thanh cong.

Hinh 4. Hinh dnh tdm Composite (300x300x3mm)

2. THi NGHIEM CO TINH VvOI LOP
COMPOZIT, PANH GIA KET QUA

2.1. Chuin bi miu

Sau khi ché tao tdm vat liéu compozit
(Hinh 4), vat liéu nay sé duogc tho nghiém co
tinh theo céc tiéu chi: thir do bén kéo; thir do
bén udn va do bén va dép.

Tim vat lieu voi kich  thudce
300x300x3mm duge cat thanh cdc mau tht co
tinh theo kich thudc:

- Mau thir d6 bén kéo Hinh 5 (kich
thudc 250x250x3mm);

- Méu thir do bén ubn Hinh 6 (kich
thudce 300x300x3mm);

- Mau thir d6 bén va dap Hinh 7 (kich
thude 250x250x3mm).
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Hinh 5. Cac mau thir dé bén kéo
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Hinh 7. Cac mau thir do bén va dap

Cac méau thr d6 bén kéo, do bén ubn
déu dugc thir nghiém trén thiét bi INSTRON
5582-100 KN (M¥). Mau thir d6 bén kéo duoc
thir theo tidu chuin ASTM D638, toc do kéo
2 mm/phut, cac mau thtr dé bén udn duoc thuo
theo tiéu chuin ASTM D790, téc d6 udn 2 mm/
phat, khoang cach gitra hai goi d& biang 80 mm.
D6 bén va dap duge xé4c dinh theo tiéu chuin
ASTM D256 trén may Tinius Olsen (M¥). Céac

mau duoc thir nghiém tai nhiét do 25°C, d6 am
<70%.

2.2. Két qua thir nghiém
Sau khi tién hanh céac thi nghiém, sb
liéu vé co tinh vat liéu duoc cho trong Bang 1

nhu sau:

Bang 1. Co tinh vat liéu composite PMC

Do bén | D) bén | D) bén )
~ = , z -y Ghi
Tén mau | kéo, 6, | udn, 6, | vadap hi
(MPa) | (MPa) | Ki/m? | ™
Mausd 1 | 190,54 | 200.82 | 96.563
Miausd2 | 186,23 | 198.62 | 98,717
Mausd3 | 188.19 | 209.26 | 97.079
Trung binh | 188.32 | 202,90 | 97,453

2.3. DPanh gia két qua thir nghiém

V6i 16p phi compozit co chiéu day
khong 1én (2mm/04 16p), ti 1 nhura téi 70%, két
qua thir nghiém co tinh: do bén kéo trung binh
188.32MPa; do bén ubn trung binh 202,90MPa;
do bén va dép trung binh 97,453 KJ/m2 hoan
toan phi hop voi cac quy ludt dic tinh co ly vt
liéu compozit néi chung, 16p phu ¢é @4 bén déu
rit tdt khi chiu su bién dang trong qua trinh 1am
viéc va cling co tinh déo cao. Tuy nhién ¢ day
d6 bén 16p compozit ching ta khong di tim gia
tri & mirc cao, ma muc dich chinh can tao ra 16p
phu bé mit chi tiét canh quat ¢6 tinh nang lam
viée tt véi moi trudng ngoai troi, cd hoi am
nude bién. Didu kién bén co hoc cta canh quat
cha yéu dat duoc trén hé khung- xuong bang
thép, vi viy voi két qua co tinh theo Bang 1,
vat liéu compozit ché tao da dap ung duoc cac
yéu ciu dé phu 1én trén bé mat thép 20 cta cénh
quat gio thap trao d6i nhiét trong cac nha may
Nhiét dién tai Viét Nam.
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3. TIEN HANH CHE TAO MOI LOP VAT
LIEU COMPOZIT PUQC PHU TREN NEN
THEP20, THi NGHIEM PQ BEN BAM DINH

Sau khi tién hanh céc budc thi nghiém
va dénh gia d6 bén cta 16p vat liéu compozit.
Néu can su diéu chinh dé dam bao co tinh thi
vat lidu compozit s& duoc ché tao va thi nghiém
lai, dén khi dat két qua thi cong nghé dé moéi
dwoc 4p dung dé ché tao 16p compozit ding dé
phit 1én trén bé mit thép nén 20 cua canh.

Van dé quan trong tiép theo 13 nghién
ctru, tim céng nghé phu dam bao do bén bam
dinh t6t nht giita nén thép 20 véi 16p compozit
trén bé mit. D6 bén bam dinh cling v6i do bén
compoz:t dong vai tro quyét dinh dén do bén
tong hop cia vét liéu td hop 2 16p (16p nén thép
va 16p phu compozit bé mat).

Nghién ctru do bén bam dinh, nhén thiy
n6 anh huéng boi rat nhiéu yéu t, nhu: anh
huong cua trang théi cdu tric tinh thé bé mit
nén; anh hudong cua trang thai hinh hoc bé mat;
anh huong ctia phwong phap chuén bi bé mit;
anh huong cua strc cing khi két tinh déng cimg
vat liéu. Trong gidi han nghién ctru vé quy
trinh phu 16p vat liéu compozit 1én trén bé mat
nén thép 20, qua trinh “chuén bj bé mat”, dugc
thuc hién boi hai yéu td: tap trung vao yéu td
c()ng ngh¢ “trang thal hinh hoc” bé mat thep
nén, trong do thong s6 anh hucmg truc tiép 1a
d6 nhap nho be mit thép va yéu t6 xur Iy hoa ly
bé mat thép nén.

Chi tiéu d6 bén bam dinh s& dugc thi
nghiém trén cic mau thir voi tén goi thir “kéo
tach 16p”, néu cac diéu kién bién trong thi
nghiém cho két qua do bén bam dinh dat yéu
cau thi cic diéu kién nay méi duge 4 ap dung vao
thuc té cho 16p phu.
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3.1. Ché tao méu thir d§ bén bam dinh

Mau thir 6 bén bém dinh thyc chét 1a bo
dd ga thir kéo tach 16p, bd dd ga nay s& duge ché
tao theo thiét ké trén Hinh 8 con g0i 1a D6 ga tha
tach 16p TTLOI, rigng chi tiét s6 3 ¢6 bé mit dinh
két voi chi tiét sb 4- tire 16p compozit thi bé mit
ndy s& duoc gia cong dam bao cic yéu cau nhu
tai budc “chuén bi bé mat” da quy dinh, véi muc
dich sau cung la lam cho 16p pht compozit cé d6
dinh két tot nhét 1én trén bé mit nén thép 20.

Sau khi ché tao xong B db ga thur kéo
tach 16p Hinh 9, tién hanh phu 16p compozit- tirc
chi tiét s 4 1én trén bé mat chi tiét s6 3 (Hinh 8),
trude khi pht, bé mit thép nén duge phu 10t ting
kha nang bam dinh, ta ¢4 cdc mau thi nghiém
truge khi thir kéo bam dinh nhu trén Hinh 10.

Nguyén ly hoat dong ctia b D6 g “thur
tach 16p TTLO1”: Bo Do ga TTLO1 duoc gé lén
trén may thir kéo thong qua hai chét kéo trén va
chét kéo dudi. Tién hanh kéo dung tam, luc kéo
trong sudt qué trinh duge ghi chép lai, dén khi
xudt hién hién twong tach 16p giira chi tiét 3 va
chi tiét 4, gid tri quy doi luc trén dién tich bé mat
la gia tri d6 bén tach 16p hay do bén bam dinh
can thiét.

.

Hinh 8. Hinh anh Po ga thir tach lop TTLOL
I- Chét kéo trén; 2- Ao d: 3- Tam ti
4- Lép phii Comporzit; 5- Chot kéo duci
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Hinh 9. Hinh anh Bé do ga thir kéo tach lop

Hinh 10. Hinh dnh 05 mdu thir nghiém do bén
bam dinh

3.2. Két qua thir nghiém

Sau khi tién hanh cac thi nghiém kéo
tach 16p, s6 lidu duoc cho trong Bang 2 nhu sau:

Bdng 2. Dé bén bam dinh:

MAu | Miu | Trung
1 2 3 binh

Gia trj (N/mm?) | 9,73 | 10,21 | 9,64 | 9,86

A =
Tén mau

3.3. Panh gia két qua thir nghiém

Gia tri do bén bam dinh giita 16p nén
thép 20 va 16p compozit phi bé mit co gia tr]
trung binh dat 9,86MPa. Cac cong trinh nghién
ctru, tinh toan vé d6 bén bam dinh gitra thép
nén va lép phu compozit con dang rat han
ché, it cong bd. Theo céc tac gia [3], compozit
nén nhya Vinyleste, cdt soi thuy tinh ngén, ti
& nhua/soi 14 60/40, ¢6 (g sudt tach 16p khi
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khong co6 16p 1ot 1a IMPa, khi ¢6 16p 16t 1a
2,5MPa. Nhu vy v6i d6 bén bam dinh ma dé
tar da dat duoc 9.86MPa, hoan toan dam bao
lién két bén Vng khi quat gi6 1am viéce, sé liéu
th1 nghlem clia dé tai dwoc coi nhu mot thong
s6 dau vao cia qua trinh gia cong, ché tao canh
quat gio thap trao doi nhiét bang vat liéu 2 16p:
Lop nén thép 20- 16p phu compozit.

4. TIEN HANH CHE TAO CANH QUAT
GIO BANG VAT LIEU 2 LOP (LOP NEN
THEP 20- LOP PHU COMPOZIT)

Sau khi c6 két qua thir nghiém kiém tra
co tinh 16p vt liéu compozit; kiém tra d6 bén
bam dinh gitra 2 16p (16p nén thép 20 va lép
phu compozit) dat yéu cau, s& tién hanh phu
compozit 1én déu trén toan b6 bé mit cta canh
quat gio.

Céc diéu kién bién khi tién hanh s&
duoc lay y nguyén nhu trong céc thi nghiém
don 1é, tire s& ché tao mot 16p compozit nhu tai
Muc 1 va dam bao co tinh can thiét nhu tai Muc
2, va dugc phit trén nén thép 20 cta canh dam
bao dugc do bén bam dinh nhu thi nghiém tai
Muc 3.

Cénh quat méi dugc ché tao bang vit
licu 2 16p nhu trén Hinh 11. Céanh quat sau 46
c6 thé con trai qua mot s bude cong nghé khac
ntra nhu: danh boéng, son,... trudc khi duoc
Xuét xuong.

Hinh 11. Hinh anh san pham canh quat gio thap
giai nhiét sau khi diroc phu lop compozit.
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5. KET LUAN

Qua viéc trién khai dé tai, di c6 nhiing
két qua nhu sau:

- Pi ché tao 16p vit liéu compozit nhua
nhiét rin st dung nén nhua polyeste khong
no gia cuong bang soi thity tinh. Sau khi thi
nghiém, nhén thay 16p vét lidu d6 dam bao co
tinh can thiét dé phu 1én trén bé mit canh quat
gi6 co diéu kién lam viéc ngoai troi trong moéi
truong hoi nude bién.

- Pa tién hanh cac thi nghiém kiém tra
d6 bén bam dinh giita 2 16p (16p nén thép 20-
Ldp phu compozit) trén bo “D6 ga thir tach 16p
TTLO1™, két qua thir nghiém nhdn thiy do bén
bam dinh dam bao lién két tot giira 16p thép nén
va 16p compozit.

- Tir céc co s6 d6 da tién hanh phu toan
bo bé mit thép nén cua canh quat gid thap giai
nhiét mot 16p vat ligu compozit, nhim tao ra
vat liéu 2 16p dé thay thé cac dang canh quat
bang vt liéu mot 16p nhém hop kim bién dang
hién nay.

Ung dung thanh céng d6 da mang lai cac
y nghia khoa hoc nhat dinh (c6 hudng di méi
trong viéc nghién ctru, ché tao cc san pham
thay thé phu hop trong diéu kién cong nghé va
thiét bi tai Viét Nam, thuc day cac nghlen ctru
img dung vao thuc tién) va y nghia kinh te thiét
thuc (chu dong trong san xuat, khéng tén kém
gia tri kinh té nhap ngoai).%*
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