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PHUWONG PHAP XAC PINH ANH HWONG 005 GOC SAC
VA TOC DO QUAY BEN TUOI THQ CUA BAU MUI KHOAN DAP
KHI KHOAN DAT DA TAO LO NO MIN VUNG THAN QUANG NINH

METHOD FOR DETERMINING ON THE SPIN SPEED AND SHARP ANGLE
IMPACTING ON THE DRILL BIT’S LIFESPAN IN CREATING BLAST HOLE
AT QUANG NINH UNDERGROUND COAL MINES

TS. Lé Quy Chién, TS. Biii Thanh Nhu
Truong Dai hoc Cong nghiép Quang Ninh

TOM TAT

Trong xdy dung co ban cdc duong 1o khai thac ham 16 ¢ viing than Qudng Ninh. Phirong
phap phé bién hién nay la phwong phdp khoan né min. Hiéu qua va nang sudt khoan phu thuéc vao
nhiéu thong s6 nhur lyc dap, do kién 6 cua dat da, téc do quay cua choong khoan va cac théng $6
hinh hoc dau miii khoan. Cdc thong sé dé quyét dinh va anh huon g l6n dén tuéi tho cia d’cfu miii
khoan. Trong bai bdo nay, nhom tac gia trinh bay két qua nghién ciru anh /mong cua goc sdc va
tée dg quay dén téi tho cua dau miii khoan dap chir thap khi khoan dat dé tao 16 né min ving than
Quang Ninh. Két qua nghien citu diing dé tinh todn, thiét ké va liwa chon dau mili khoan phit hcrp voi
diéu kién dat da mé nham tang nang sudt, hiéu qua khoan, g6p phan giam gid thanh san pham.

Tir khéa: Dau miii khoan,; Po mon; Khai thac than; N6 min; Tao 16.

ABSTRACT

At present, the drilling-blasting method is the most popular method to build the development
shafts at Quang Ninh underground coal mines. The drilling efficiency and productivity depend on
many parameters such as percussive force, rock strength, drilling speed and geometrical parameters
of the drill bit. Such parameters make decision and influence on the drill bit s lifespan. In this paper;
the author will present an experimental research result of the influence of spin speed and sharp
angle of the cross-shaped drill bit on its lifespan in creating blasthole at Quang Ninh underground
coal mines. These results are applied to calculate, design and choose the drill bit which is suitable
with the rock characteristics at mines and contributes to improve the drilling efficiency, productiviy
and decreace the production cost.
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1. PAT VAN BE

Trong bai bao nay, nhom tac gia trinh
bay két qua nghién ctru thuc nghiém xac dinh
anh huong cua goc sic va toc do choong dén
tudi tho dau mili khoan ctia méy khoan dép dé
khoan tao 16 né min trong khai thac than hdm 16
ving Quang Ninh.

Miii khoan ddp ding dé pha vo dit da
tao thanh 16 khoan. Miii khoan duoc ché tao
bang thép cic bon dung cu c6 ham luong cac
bon tir 0.7 dén 1% béing phuong phép rén, sau
d6 mai sic. Khi phan ludi cit c6 gin hop kim
ctrng thi miii khoan cé thé dugc ché tao bang
phuong phap duc. Khi khoan, mii khoan bi
mon ludi va duong kinh do ma sat véi dit da
khoan, duong kinh nho dan, goc sic trd thanh
ti, néu khong mai hodc thay miii khoan mai thi
khong thé tiép tuc khoan duogc ntra. Su mon cua
miii khoan phu thudc vao nhiéu théng sb nhur:
Goc sa'ic, toe do quay, do kién cb cua dit da
khoan, xung luc dap, goc xoay sau mdi lan dap,
vét liéu 1am miii khoan, tan sd dap...Viéc xac
dinh tudi tho cua miii khoan ¢ ¥ nghia khoa
hoc va thuc tién nham ting ning suit, ha gia
thanh khoan va gop phin chu dong trong viéc
1ap ké hoach san xuit, bao dudng, sira chira va
mua sam thiét bi khoan.

Vin dé nang cao tudi tho cua dau mii
khoan va nang cao hi€u suat khoan luon duoc
quan tam can phai nghién ctru quy luit anh
huéng cua cac tham s6 dén d6 mon dau mii

khoan, goc sic va téc do quay la cac thong sb
anh huong 16n dén do mon dau mii khoan va
tudi tho dung cu khoan. Do d6 trong bai bao
nay, nhom tac gia di sau nghién ciu vé anh
huong cia goc sic o va toc d6 choong dén tudi
tho dau mii khoan.

2. NOI DUNG NGHIEN CUU
2.1. Chu tao co ban dung cu khoan dap [1]

Dung cu cua khoan déap la dau mii
khoan va choong khoan dugc ché tao tur loai
thép dic biét, mot dau dung dé pha v& dat da
goi 12 dau miii khoan, con dau kia 1ap véi may
goi la dudi choong. Than choong ¢6 18 dé dan
khi nén hodc nudc téi dau khoan dé thdi phoi.
Than choong lam nhiém wvu: Truyén luc doc
truc gém Iuc déy va lyc dap toi dau khoan;
Dinh huéng cho 16 khoan; Thoat phoi. C6 hai
dang choong khoan:

* Choong khoan lién: Puoc ché tao tir
loai thép déc biét gom dau mui khoan lién véi
than choong.

* Choong khoan c6 dau miii khoan thao
lap dugc: (Hinh I).

Puoc ché tao tir loai thép dic biét gdm
dau mai khoan (Hinh 2) duoc ché tao roi véi
than choong. Pau mii khoan duoc ndi véi
than choong nho co cAu ren hoidc con (Goc con
3°30°). Dau miii khoan gan hop kim cimg.

Hinh 1. Choong khoan ciia may khoan ddp, logi lap bang ren:
I - Buoi choong; 2 - Than choong; 3 - Pau choong; 4 - Lo rong doc choong khoan
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* Pau miii khoan [2]:

Tuy thudc vao do kién ¢b va cu tao cua
dAt da, ta chon ddu mii khoan co goc sic nhu
sau: Dé khoan dit d4 mém, goc sic cua ludi la
o= 90°, dat da ctng trung binh o= 100%110°va
dat da ctmg o = 120°.

Dau khoan ¢6 ludi dang chir thip ding
dé khoan dat d4 nit né manh. Pau khoan roi
bao gom nhimg loai c6 dudng kinh nhu sau: 28,
32, 36, 40, 42, 44, 46, 52, 60, 65, 75, 85 mm,
[2].

Trong qué trinh khoan, déu mii khoan
d& bi mon ludi va mon duong kinh, c6 thé phuc
hoi bang cach mai nhung phai dam bao giit cac
thong s6 hinh hoc ctia n6 va phai tao trudc dién
tich mon thich hgp khoang 0,2 mm.

a) b)

c)

Hinh 2. Hinh dang dau miti khoan dip 6 ludi chiv thap:

a) Hinh dang hinh hoc dau miii khoan dap chir thap
b),c) Bau khoan cé luci dang chir thap;

d) Ludi cdt véi goc sdc a.
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2.2. Cic thiét bi va dbi tugng nghién ciru
- Thiét bi va dau miii khoan:

+ May khoan dap khi nén, ga dat trép
gia khoan c6 cac thiét bi diéu khién dién, thiét
bi thity khi va bo thiét bi do di kém (xem Hinh
4[2]);

+ Dau miii khoan khi nén hinh chix thap
(Hinh 2b,c);

- Cac thong sb ban dau:

+ B4 ving Quang Ninh, thudc loai da cat
ket thuong 6 do kién cb £= (6 + 8). Cac mau da
dua vao phan tich theo bang phu luc 4 [2];

+ Mdy khoan: Ap sudt khi nén p =
(0,4+0,48) MPa, tan sb dap (1880+2000) lan/
phat, toc do choong khoan (360+600) vong/
phut; luc dép (80+90) kN;

+ Duong kinh mii khoan d = 42mm;
goc sac o = (100+120) do.

2.3. M6 hinh thye nghiém va phwong phap
tién hanh

Dé nghién ctu thu nghiém danh gié
su anh hu’orng cta cac thong so cong nghé dén
higu suit va tudi tho cia dung cu khoan, tac gia
da thiét ké ché tao thlet bi thu nghlem su dung
may nén khi lam nguon cung cap nang luomg
Phan tur phan phoi khi cu thé 1a van phan phm
c6 nhi¢m vu phan phdi dong khi nén dén thiét
bi cong téc la xy lanh luc va may khoan. Van
mdt chiéu c6 tac dung din dong khi di theo mot
chiéu va chin dong chay di theo hudng nguoc
lai, van phan phéi cho dlrorng dan khi nén vao
xy lanh di theo chiéu nhét dinh va cac phan tu
khinén khac (binh tich khi nén; hé théng duong
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éng dan; cac van diéu khién; van an toan va céc
ddng hé do...). Bo thiét bi do thong sé khoan
(bd chuyén déi, cam bién hanh trinh, bo xi 1y
tin hi¢u do, man hinh vi tinh...) va phu tai, toan
b dugc lap dat trén gia khung bang thép chéc
chan.

Thiét bi thir nghiém c6 céc thanh phin
chinh gém: Thiét bi g4 Iip may khoan dap, hé
théng do céc tham s6 khoan dap va phin mém
diéu khién, thu thap va xur 1y sb liéu (hinh 3).

o

Hinh 4. Thiét bi thir nghiém khoan (thiét ké
Inventor [5]):
1- Bu long, 2- Bu long; 3- Bu long;
4- Bu long; 5- Mat trén; 6 -Thanh do Xi lanh;
7 - Xi lanh; 8- Truc di chuyén;
9- Hop diéu khién dién; 10- Khoi chuyén déng;
11- Dém Xi lanh; 12- Thanh do; 13 - Bu long;
14- Bu long; 15- Bu long, 16- Tru dé trai;
17- Bu long, 18- Banh xe;
19- Thanh gidng giita; 20- Thanh giang doc;
21- Thanh trucot;
22- Chén d&; 23- Thanh giang ngang,
24- Bu long; 25- Bu long;
26- Tay quay diéu khién, 27- Truc vit me;
28- Chdan doy;
29- Bai dc vit me; 30- Deém;
31- Thanh di chuyén; 32- Pa mdu;
33- Pau miii khoan da; 34- C hoong khoan,
35- Thanh giﬁng ngang; 36- Tru do phai,
37 - Vong kep gitr may khoan;
38- May khoan dap; 39- Gia do xi lanh.

Thiét bi thir nghiém c6 céu tao co ban
nhu hinh 3 gdm cac bd phan va chi tiét chinh [2]:

- Méy khoan dap khi nén 38 c6 ciu tao
dong bo: Co co clu Xy lanh khi nén 7 dé én mii
khoan vao 16 khi khoan va dua miii khoan ra
khoi 16 khoan; dau khoan ldp trén gia khoan 10
dan tién cdu tao bing thép dinh hinh (gia khoan
va bo xy lanh khi nén c¢ thé chinh theo yéu
cau thyc té). Cum déu khoan truot dugc véi gia
khoan.

- Cum gid d& dau khoan lién két véi
gia khung bang céac bu long, c¢o thé quay quanh
duong tam.

- Toan bd cac cum néu trén lién két voi
gia khung bang bu 16ng, khop néi va bac.

- Gia khung ctia mé hinh thiét bi duoc
ché tao bang thép hop dinh hinh va phun son,
toan b mo hinh thiét bi dugc di chuyén bing
banh xe 18 (Hinh 3).

2.4. Két qua nghién ciru thwe nghiém

D¢ danh gia anh huong cua gdc sic va
téc do choong khoan dén cudng do mon déu
miii khoan, da tién hanh tha nghiém xac dinh
cudng do mon ciia dau miii khoan khi thay déi
goc sdc cua dau mii khoan tai 5 gia tri [100,
105, 110, 115, 120] d9, twong Gmg véi 13 gia
tri téc do quay ctia chodng khoan céch nhau
20 vong/phut tir 360 vong/phit dén 600 vong/
phat. Méi thir nghiém duogc tién hanh 05 1an,
sau khi loc cac gia tri bat thuong, gia tri do
duge lay trung binh cong cua cac gia tri do.
Téng hop két qua do cuong dé mon cua mii
khoan twong tmg vai cac gia tri goc sic va toc
dd quay choong khoan nhur trong bang 1.
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Bang 1. Cuong do mon i, (%) cua mii khoan theo géc sac a va toc dé quay n:

Géc sic a
105° 110° 115° 120°
Téc d6 quay n (vong/phiit)
360 0,1202 0,1206 0,1300 0,1305 0,1310
380 01301 0,1250 0,1326 0,1336 0,1341
400 0,1412 0,1294 0,1412 0,1367 0,1372
420 0,1433 0,1338 0,1432 0,1398 0,1403
440 0,1454 0,1382 0,1452 0,1429 0,1434
460 0,1465 0,1326 0,1472 0,1460 0,1465
480 0,1486 0,1371 0,1497 0,1491 0,1497
500 0,1515 0,1519 0,1523 0,1526 0,1531
520 0,1561 0,1565 0,1569 0,1572 0,1562
540 0,1605 0,1611 0,1615 0,1618 0,1593
560 0,1646 0,1657 0,1661 0,1664 0,1627
580 0,1697 0,1713 0,1707 0,1710 0,1658
600 0,1745 0,1750 0,1755 0,1760 0,1766

* Xay dung phuong trinh quy hoach
thuc nghiém phan anh su anh hudng cta goc
sac va toc do choong khoan téi cuong d6 mon
dau mii khoan

Trén co s& sb liéu thir nghiém do xac
dinh cuong d6 mon dau miii khoan theo téc do
quay choong khoan va goc séc trong Bang 1,
chon ham héi quy thuc nghiém dang da thic
bac hai cua hai bién sb, sir dung phwong phap
hoi quy thuce nghiém cye tiéu binh phuong nho
nhat [3], x4c dinh dugc cong thirc hdi quy thuc
nghiém biéu dién quan hé¢ cua ham cuong do
mon i, theo toc d6 quay choong khoan n va goc
sdc o nhu sau:

i, = 0,02671+4,235.10"q + 0,00019.1 + 2,242.10-%¢2
- 1,676.10%0.n + 1 .895.107.4° )

Céc hé sb trong phuong trinh hoi quy
thuc nghiém da dugc kiém tra su twong thich
theo tiéu chuan Fisher [3].
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Tu cong thire thuc nghiém (1) vé duoc
d6 thi 3D biéu dién quan h¢ cua cuong do mon
i, vao dong thoi the do choong khoan n va goc
sac a.nhu hinh 4, cdc d6 thi 2D phan anh su phu
thudc cua cuong dé mon i vao goe sic tai mét
s toc do choong khoan khac nhau nhu Hinh 5
va phy thuoc vao toc do choong khoan tai mot
s goc sic khac nhau nhu Hinh 6.

018
017 43
016
015

D144

Cuong do mon Ih (%}

013

012 sl

50
400
Toc do quay n {vg/ph) 100

Goc sac (do)

Hinh 4. Do thi quan hé cuong do mon [, voi goc
sdc o va toc do choong khoan n.
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Hinh 5. D6 ihz quan hé cuong do mon véi goc sdc
& mét s6 toc dé choong khoan khac nhau.
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Hinh 6. Do thi quan hé cueong dé mon véi toc do
choong khoan o goc sac khdac nhau.

3. NHAN XET

Tir cong thire thue nghiém (1) cho théy,
hé s6 cua toc do choong khoan n, goc sic o dai
lugng bac hai cua toc do choong khoan n va
cua goc sac o2 déu co tri duong, co nghia la t10ng
khoang tdc do choong khoan va goc sic dang
xet, cuong do mon i, bién thién dong bién voi
ca toc do choong khoan va goc sac, tuy nhién,
mirc d6 bién thién theo toc do choong khoan lon
hon so véi theo goc séc. Trong khi, hé sb cua
dai lugng tich o.n co gi tri 4m, nghia la su bién
thién ctia cuong d§ mon theo tich a.n 1a nghich
bién, tire 1a khi o.n tang thi cuong do mon giam
va nguoc lai. Nhu vdy, mudn giam cuong do
mon can phai tang tich o.n.

Su anh huong cua lue dép va goc séc toi
cudng do mon dugce thé hién rd hon trén dd thi
3D hinh 4 va cac do thi 2D hinh 5 va 6. Xét vé
dinh luong, voi mot toc do choong khoan nhat
dinh, khi ting goc sic tir (100—1 20) do (hinh 5),
cudng do mon tang nhe ¢ toc do choong khoan
thap (khoang 360 vong/phut), gén nhu khong

doi o toc do choong khoan trung binh (khoang
500 vong/phut) va c6 xu huéng giam nhe & toc
do choong khoan _cao hon (khoano 600 vong/
phut). Con voi moi loai mii khoan c¢6 géc sac
nhét dinh (hinh 6), khi diéu chinh téc do choong
khoan trong khoang (360+600) vong/phut, khi
goc sic cang thap tée dd tang cuong d6 mon
cang cao.

Nhu vay, déi véi may khoan nghién cir,
dé nang cao tudi tho cua dau mui khoan va cung
dé nang cao higu suat khoan can diéu chinh tc
d¢ choong khoan trong khoang 450+550 vong/
phut voi mii khoan c6 gdc séc trung binh, tot
hon 1a lan can 110 do.

4. KET LUAN

Céc két qua nghién ctru néu trén da phan
tich dugc sy anh huong cia goc sic va toc do
choong khoan t¢i cuong d6 mon dau mii khoan,
cho phép tinh toan, lyra chon va xéc dinh duoc do
mon dau miii khoan theo hudéng ting tudi bén,
dam bao cho thiét bj khoan lam viéc theo yéu
cau dit ra khi khoan 13 né min, phuc vu dao cac
dudng 10 co ban trong xay dung, khai thac mo
ham 1o vung Quang Ninh. Nham tano ning suat,
ha gia thanh va gop phan chu dong trong viéc lap
ké hoach san xuat, stra chita thiét bi khoan. <
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