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TOM TAT

Trong qua trinh khai thac, viéc xac dinh hanh trinh giéi han trung binh cua cdac cum, hé
thong va tong thanh 6 t6 dong vai tro rat quan trong nham muc dich xéc dinh hodc hiéu chinh chu
kv bao dudng va sita chita. Dé xdc dinh dwoc hanh trinh giéi han, cé nhiéu phitong phap khac nhau
co thé ap dung. Bai bao trinh bay phuwong phap xac dinh hanh trinh giéi han theo su thay doi cdc
tham s0 trang thdi cua cdc cum va hé théng. Két qua nghién ciru lam co s6 cho viée du bao hanh

trinh gioi han trung binh.
Tw khoa: Hanh trinh gioi han, Thong so trang thai; D bdo; Khai thac.

ABSTRACT

During the operation process, the determination of the average limited duration of sub-
systems, systems and fully vehicle plays a very important role in order to determine or to adjust
the maintenance and repair cycles. For the estimating of the average limited duration, there are
many different methods that can be applied. This paper presents the method to defi)‘:e this criteria
in terms of the state parameters changing. The results of the study serve as the basis for forecasting

the average duration.
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1.COSO LY THUYET

Quy ludt thay doi thong sb trang thai
(TSTT) ctia chi tiét, cum két cau hé thong hodc
clia toan 6 td theo sudt hanh trinh lam viée phu
thudc vao hai yéu td, do 1a két cau va diéu kién
khai thac. Néu chi tinh dén anh huong cua yéu
t6 két cdu, quy ludt thay ddi thong so trang thai
& la mot ham lién tuc (duong nét dut trén hinh
1.a), tuy nhién toc do bién déi phu thude vao
dic diém két cau cua timg cum va hé théng
Khi xét dén anh huong cua ca hai yéu t6 ké
trén, quy ludt bién doi thong sO trang thai theo
hanh trinh lam viéc la cac ham gian doan
(duong nét lién trén hinh 1.a). Lugng bién doi
thong $0 trang thai (U) cua mot phﬁn to (cum,
hé théng) 1a tong lugng bién d6i do anh huong
ctia két cdu (A) va do anh huong cua ché do
khai thac (Z).

28 ¥

[ &

b)
Hinh 1. Quy ludt thay doi thong so trang thai theo
hanh trinh lam viéc:

a) Ham thong 50 trang thai U
iU A Z

= [(1); b) Cac gia
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Theo tai liéu [1], gia tri cua U thay doi
theo thoi gian 1a mot ham ngau nhién rat phirc
tap, tuy nhién dua trén nhirng thudt toan bién
d6i thich hop [2]. ta c6 thé xay dung duoc ham
bién dobi gia tri ciia U theo thoi gian nhu cong
thirc sau:

U=V, [,(0)+V; [ (1) ()

Trong do: f(t) f,(t) la cac ham xac
dinh quy luat bién doi theo thoi gian cua 4 va
Z qtheo hanh trinh lam viée; V,, 1, 1a tde do bién
doi gia tricua 4 va Z.

Céc s6 liéu théng ké thuc nghiém co
thé duoc st dung dé xdy dung dugc cac ham
xac dinh quy ludt bién doi f ), £, it nhét 14
sau qua trinh chay ra cho den khi dat dén hanh
trinh 1am viéc gi6i han. Néu coi U, 1a thong s6
dac trung cho qua trinh chay ra, ham bién doi
thong sb trang thai U co thé duge xiy dung
nho cac quy luat khac nhau nhu tuyen tinh, Ity
thira hay ham mi. Theo tai liéu [5], quy luét
thay doi thong so trang thai theo hanh trinh
lam viéc dugce xay dung theo dang ham lay
thira ¢6 kha ning xap xi tot nhat gan giéng véi
qué trinh bién d6i thue cia TSTT theo hanh
trinh lam vigc (cong thuce (2).

U(1)=V,,1*+U, (2)

Pé xac dinh duoc gia tri cua hanh trinh
gi6i han trung binh T ¢6 thé st dung ham xéap
xi khi biét duogc ham phan bd hanh trinh dy trit
va ham phan bé téc do thay doi thong so trang
thai, tuy nhién phuong phap nay rat phuc tap.
Theo tai liéu [1] va [3]. c6 thé st dung thong
s6 do bén lau chu dong B, cua cac cum va hé
théng dé xac dinh gia t11 cua hanh trinh gioéi
han trung binh. Gia tri cua do bén lau chu dong
bién doi tuyén tinh tr 0 dén 1 va dugc xac dinh
theo cong thire (3) véi: U, 1a luong bién doi

s G \ A . x . A - —
gi61 han; V" 1a mdt dai luong ngau nhién dic &
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trung cho toc d6 bién ddi thong s trang thai da
duoc chuan hoa; R, F;,P(t) la gia tri ban dau,
gia tr1 g161 han va gia tri do dugc tai thoi diém
t clia thong sé trang thai.

B,=¢ i) :J—E.z =VEt (3)

UG UG
U(t)=(P(1)-R)-U, (4)
Us Z(B;_RJ_UI

Do B, bién doi tuyén tinh trong sudt
hanh trinh lam viéc, ta ¢6 thé xdc dinh hanh
trinh gi6i han cua phén tir tht / trong ddy sb
liéu thong keé, tir d6 x4c dinh duoc hanh trinh
gi61 han trung binh cua phan tir theo cong thirc
sau:

I 1&g
T—;Zi’jv-}—?z (5)

™ By (1)

2. TRINH TU XAC PINH HANH TRiNH
GIOI HAN TRUNG BINH

Dé c6 thé xac dinh duoc gia tri hanh
trinh gidi han trung binh, ta cin chon duoc
théng s6 dic trung cho phin tir do, sb lugng
mau can duoc tién hanh thi nghiém do dac, do
céc gid tri ctia thong sd dic trung cho toan bo
s6 lvong mau da chon, thu thap va xi 1y sé liéu
thong ké thuc nghiém theo nhu co s& 1y thuyét
da duge dé cap ¢ muc trén. Trinh tu cua viée
do va xir ly két qua dugc thuc hién theo céac
budc sau day:

Budc 1: Lap day thong ké gid tri cua
cac thong s6 dic trung. Trong budc nay tién
hanh do cac gia tri P va ghi nhan gia tri hanh
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trinh lam viéc ¢. Sau do xap xép gid tri P, do
dugc theo thir ty ting dan cua hanh trinh lam
viéc ¢, va tién hanh tinh todn xac dinh lugng

bién déi twong tmgU, (1) =|P - B).

Budc 2: Lap ham xép xi luong bién déi
ctia thong sd trang thai (xac dinh cac hé sb V.
a va U, trong cdng thire (2).

Bude 3: Xac dinh hanh trinh gi6i han
trung binh 7 va hé sé phéan tan V.

n n

re— 1 _sr._ 1 /U0

n—(a—l)m l ”_'(a_l)i:u U(;

P[] o

n—ai=

Trong do: @ 1a s6 lan do nam trong
khoang hanh trinh ban dau U, n 1a so doi
tugng lay mau thi nghiém.

3. UNG DUNG XAC PINH HANH TRiNH
GIOI HAN TRUNG BINH

Déi tuong duoce lya chon dé xdc dinh
hanh trinh gigi han trung binh bing viéc ap
dung phuong phap néu trén la dong co CMD-
14. Thong sO dic trung duoc lua chon 1a do lot
khi tuong ddi xudng cic te cia dong co. Gia tri
tiéu chuan P =28 lit/phut va gia tri gioi han 1a
P.=90 lit/phat cho thong sb dic trung nay. Sé
lugng mau thir duoce lya chon dé thuc nghiém
do dac xé4c dinh thong sb dic trung cling nhu
hanh trinh lam viéc riéng biét 1a n=41 (dong
c0). Gid trj ctia thong s6 do duoc thé hién trong
bang 1.
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Bang 1. Gia tri cac thong so do dicoc va mét so gia tri quy dan:

Thir tw | Hanh trinh P(t) Gia sb Thir tw | Hanh trinh Pi(t) Gia sb

(i) t. (gi0) lit/phut Ut @) t. (gio) lit/phut U(t)
1 120 31 3 22 1700 52 24
2 130 28 0 23 180C 60 22
3 260 30 2 24 1831 50 22
4 480 35 7 25 188 68 40
\ 5 480 33 5 26 192 70 42
| 6 720 31 3 27 1920 70 22
20 1570 38 10 40 2730 60 32
‘x 21 1610 55 24 41 2800 70 42

Bang 2. Phan chia cac khoang hanh trinh:

STT khoing 1 2 3 4 5 6 7
Hanh trinh | 100-500 | 500-900 | 900-1300 | 1300-1700 | 1700-2100 | 2100-2500 | 2500-2900
0 3 4 10 17 2 32
2 7 7 12 22 27 42
3 -9 24 22 32 48
, 5 10 27 2 32
So gia
7 12 22 43
12 27
14 30
S6 miu 5 2 11 4 11 5 3
A 4
B gl trung 34 5 12.4 18.3 28 27 40.7
binh
ERani tritih 290 730 1000 1610 1940 2230 2670
trung binh

Gia tri ban dau U, duoc xac dinh theo phuong phap 3 diém (theo [3]). Déi voi ddi tuong
khao sat tai t;=500 (gi0), t,=800 (gio), t,=1300 (gio) c6 duoc gia tri U, =4 lit/phuat, U =7 lit/phit, va
U =13 lit/phat tuong Gmg. Tir do, ta tinh duoc gid tri cua U, nhu sau:

uU,-U, oo
= —4———=—= ] (lit/phut 8
'SV, +U, - 2U, pizht) ®)
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Bang 3. Ket qua tinh toan cac gia tri ava V,

Hanh (X-;)
TT | winht | Xeing | U, | UG | Yol | x5 |y g | xvy
(gio) (Y- 7)
I 200 | 566 | 34 | 24 0.88 134 | 16 | 214 18
2 730 | 659 | 5 4 1.39 041 | <11 045 | 0.17
3 1000 | 691 | 124 | 114 2.43 009 | -1.07 | 0006 | 0.008
4 1610 7 | 183 | 173 2,85 038 | 035 | 013 | o014
5 1940 |387.57| 28 | 27 3.29 057 | 079 | 045 | 032
6 230 | 771 | 27 | 26 3.25 0.71 075 | 0.3 0.5
7 2670 | 7.80 | 40.7 | 39.7 3.68 0.80 18 | 094 | 0.64
i
> 49.02 17.7 4.65 3.58
|

Ta c6 thé tinh dugc gia tri cua chi sd liy thira « va téc do thay doi thong so trang thai nhu sau:

>(x,-3)(%-3)

o=

Sy

=1,

IV, =y-ax—V,, =1.2¢" (litjphit)

)

(10)

Nhu viy, ta thu duge ham xap xi dé xéc dinh gia tri cua hanh trinh lam viéc nhu sau:

U(t)=1.2¢"1" +1

(11)

Theo cong thirc (6) ta xéc dinh duoc gia tri T7=5340 (gic). Hé sb phéan tan V=155 dugc xac
dinh theo cong thirc (7).
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Bang 4. Keét qua tinh toan cac gia tri Tva V:

1 -
|| r=p(Ua]J (Z)
-\ T
6 720 2 9864 0.73
J 740 §} 4366 0.03
8 930 11 3441 0.12
9 960 18 2400 3
10 960 13 3168 0.17
11 960 19 2304 0.32
12 960 11 3522 0.11
13 960 6 2664 0.003
14 960 13 3168 0.17
15 960 9 4128 0.05
40 2730 | - 31 4640 0.017
41 2800 41 3640 0.10

4. KET LUAN

Thong qua phuong phap xac dmh hanh trinh gi¢i han trung binh theo su bién déi cua thong
s trang thai va vi du ing dung dugc trinh bay trong ndi dung bai bao, hoan toan c6 thé ap dung de
xac dinh thong 50 nay cho cac cum va cac h¢ thon; khac trén 6 t6 néu nhu xac dinh duoc thong s6
dic trung, tién hanh do dac dugc trén sb luong mau thu du 16n. Phuong phap trinh bay trong bai
bao hoan toan co thé xdy dung duge chuong trinh sé nhim xéac dinh hanh trinh g161 han trung binh
dé ty dong hoa hodc giam thoi gian tinh toan. Diéu nay la rat quan trong ddi véi nhirg don vi ¢6 so
lugng va chung loai cac cum, hé thong 1om. Dong thoi, phuong phap nay cé thé lam co so cho viée

xac dinh chu ky bao dudng va swra chira theo diéu kién khai thac trang thiét bi cu thé. <

Ngay nhan bai: 15/7/2018
Ngay phan bién: 20/7/2018

Tai li¢u tham khao:

[1]. Mikholin V.M; D bio tinh trang ky thudt xe mav, M.1976.

[2]. Pugatrep V.S; Nhap mon xac sudr M.1968.

[3]. Xellvanop Al; Co so Iy thuyét gia héa xe may.

[4]. N0uye11 Cao Van, Tran Thai Ninh; LY thuyét xdc sudt thong ké toan, Ha Noi, 1999.
[5

]. Nguyén Ngoc Ban, Nguyén Hoang Nam; Khai thac trang bi xe thiét giap. Hoc vién Ky thuat
Quan sy, 1992,

ISSN 0866 - 7056 )
TAP CHI CO KHI VIET NAM, S6 7 nam 2018 23
www.cokhivietnam.vn



