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TOM TAT

Bai bao trinh bay ket qua nghién ciu tinh chdt co hoc ciia vat licu trimetal thép CT.3 — nhom
AAL050 — hop kim nhom AA5083 han né o Viét Nam, thong qua tiéu chi dé bén lién két hai lop thép
va hop kim nhom véi myc tiéu dwa vao sir dung lam thanh hop kim trung gian 3 [op cho han thir

trong két cau tau thiy.
Tir khoa: Han né; Trimetal — vit liéu composit kim logi dang 3 lop.
ABSTRACT

The paper presents the research results of mechanical properties of stee

CT.3 - AA1050 aluminum - AA5083 aluminum alloy explosion welding in Vi

[ trimetal material
etnam through the
criteria of durability linking two steel and aluminum alloys with sections. pepper is put into use as
3-layer intermediate bar for welding in ship structure.
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1. PAT VAN BE

Trong linh vuc cong nghiép dong tau
bién, sir dung phd bién vat liéu to hop 3 16p
kim loai (hay con goi l1a vat liéu trimetal hogc
composit 3 16p) c6 két cAu chidu day cic 16p
twong ddi 16n o dang tam va thanh hinh prophin.
Mic du gia thanh ché tao két-cdu biang hop kim
nhom cé gia thanh cao hon két cau thép, nhung
dim bao nhanh chéng hoan von dau tu nho ¢o
nhiéu wu diém hon so véi thép nhu: Vi hop kim
nhém rat nhe nén nd co ty trong thép, khong bi
nhiém tir tinh, c6 kha ning chf’)nr:r gi cao va do
bén du clng, viing trong két cau han trén tau
thuy. Hop kim nhom dong tu duoc dung phd
bién nhét 1a dé ché tao cac bon chira nude, cac
hop cacter, tau cho khach canh ngﬁm, tAu toe do
cao ¢& nho.,... Két cdu tau bién bang hop kim
nhom han voi vo thép thuong la cac cum thiét b
trén boong tau, dam cau truc, éng khoi, hé thong
quat thong gio, cabin budng l4i, phong ngu thuy
cho thi, ciu kién trang tri ndi that,.. [1].

Tai cdc nudc cong nghiép phat trién
G7 trén thé gidi, vat liéu bimetal, trimetal noi
chung va dung cho dong tau bién noi riéng
thuong dugce ché tao bang cong nghé can dinh
hodic han nd. Két céu cua vt lidu trimetal ding
trong cong nghiép dong tau bién c6 16p phu bé
méit 1a t6 hop 2 16p nhom déo + hop kim nhom
dd bén cao, dam bao tinh nang chéng an mon
trong moi truong nudc bién, con 16p kim loai
nén 1a thép dong tau thi chiu tai pht hop vai dicu
kién lam viéc cua chi tiét va két ciu, dong thoi
¢6 tinh han tét. Lay vi du dién hinh nhu [2]:

- Vat liégu “TRICLAD" Aluminium
Steel Transitionjoints”cua hang Merrem & la
Porte BV duoc su dung o cac nude thude Lién
minh Chau Au, c6 16p kim loai nén 14 thép dong
tau thong dung, 16p kim loai trung gian la nhém
bién dang AA1050 va 16p kim loai bé mat 1a

hop kim nhém d bén cao AA5083/5060;

- Vit liéu trimetal dung cho dong tau
cia Lién bang Nga thuong dung 13 t6 hop 3
16p thép 09T'C2 + nhdom A1l — hop kim nhom
AMr5/AMro.

Hai loai vat liéu trén co chiéu day cac
16p nhém + hgp kim nhom phd bién trong
khoang tur (4 + 4) mm dén (6 + 6) mm, con
16p thép nén c6 chiéu day khoang 25 + 35 mm.
D6 1a nhirng vat liéu co tinh nang dac biét, rat
can thiét cho viée han céc két ciu giira thép véi
hop kim nhom do bén cao khong chi trong cong
nghiép dong tau bién, ma con ung dung trong
nganh hang khong nho ¢6 dic diém dam bao do
bén mdi han cao va han ché su hinh thanh 16p
mang lién kim loai gitta thép — hop kim nhdom
& murc thap. Hién nay, nhu cau sir dung vt ligu
trimetal thép — nhom — hop kim nhom trong
viéc stra chira va dong méi tau bién, trong d6 co
tAu quan su, tau hai giam,... hang nim & nudc
ta 1a rat dang ké va con phai nhap ngoai, nén
day 1a van dé rat cap thiét. Do d6, nhém chuyén
gia dudi sy chu tri cua PGS, TS. Ha Minh Hung
di diu trong viéc nghién ctru img dung cong
nghé han no dé ché tao mot sd vat li¢u bimetal,
trimetal & Viét Nam, da c6 mot s6 két qua Lrnﬁ
dung thyc tién budc dau kha quan va cé tiém
ning tién toi san xuat thir nghiém cao. Bai bao
nay gidi thidu vé két qua nghién ctru anh huéng
ciia mot s6 ché do han nd dién hinh khi thuc
nghiém tao phdi vat licu trimetal thép CT.3 —
hop kim nhom (AA1050+AAS083) 0 quy mo
phong thi nghiém, dat nén mong cho khoi dau
cac nghién ctiu timg dung tiép theo.

2. PHUONG PHAP THi NGHIEM
Vit liéu thi nghiém han né chon nhu sau:

1) Lop thép CT.3 ¢6 chiéu day 35 mm. chi¢u™
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rong 100 mm, chiéu dai 300 mm;

2) Lop nhom trung gian AA1050 han truc tiép
v6i 16p thép 6 chiéu day 5 mm, chiéu rong 110
mm, chiéu dai 320 mm:

3) L6p hop kim nhom AAS5083 co kich thude
hinh hoc giong nhu 16p nhém AA1050.

Céc tim thép CT.3, nhom AA1050 va
hop kim nhom AAS5083 duoc tay rira bé mit
bing phuong phéap héa hoc, sau do say kho va
danh bong co hoc bé mit bang chdi sit ngay
trude khi xép thanh pakét nd. Co tinh ctia nhom
AA1050 tuong duong méc nhém bién dang
AJTI clia Nga va ¢6 gi tri: Gi6i han bén 6,= 98
MPa, gidi han chay o = 88 MPa, d6 gian dai
twong doi & = 28%. Hop kim nhém AAS5083,
tuong duong mac AMr5B cua Nga ¢ trang thai
sau 1, co tinh chat co - ly dat gid tri: 6,= 260
MPa, 6 = 140 MPa va & = 22% [1], [2].

Pakét nd duge xep dat ngay tai truong
né ngoai troi theo s do nd song song (hinh 1,
a); su dung thudc nd ADI cua Viét Nam san
xuét, c6 bd sung thém mot luong phu gia can
thiét dé giam toc do nd; dé nd lam bang hop
thép cac bon han, bén trong dugc do day vat
liéu bé téng (hinh 1, b). Téc do no duge didu
chmh boi mét do rai (p,) khac nhau cua thude
né va do bing may ky thuat s6 (hinh 1, ¢), sao
cho ¢6 gia trj trong khoang D = 2.900 + 3.900
m/s, tuy thugc vao cac mac quy hoach thuc
nghiém, véi sai s6 16n nhit giita cac lin thu
& mdi mot ché do nd 1a 0,18 + 0,79%. Thube
no dugc kich né bang kip nd dién nho thiét bj
chuyén dung (hinh 1, d). Cac tdm théep CT.3
khom, co lop phu cong nghé trung gian, duoc
han nd truc tiép v6i tim nhém AA 1050.

Ché d6 han nd duge quy dinh boi 27 4
hop cua 3 thong s6 n6 chinh 1a: r = m _/m —ty
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I¢ khoi lugng thude no (mt.n) so véi khéi lugng
tam kim loai han (m));h=h/5 —ty ¢ gitra khe
ho han trude khi no (h)) so VO’I chleu day tam
klm loai han (8,); D=v, - toc do nd cua thude
no (D), diéu chmh bang cach cho thém chét phu
gia (PG) vao thudc nd aménit (AD1) véi ham
lugng khae nhau [2].

Sau khi han n, cac tam vat liéu trimetal
thép — (nhém + hop kim nhém) duogc cit thanh
nhiéu mau nho tai nhiéu vi tri khac nhau theo
chiéu dai va chiéu rong phdi han né dé gia cong
thanh cdc mdu tha pha huy xac dinh do bén
bam dinh 2 16p bang phuong phap kéo dit va
kéo trugt cho trong cong trinh [4].

c) d)
Hinh [. Sor dn nguven Iy lm.ra no (a); Anh chudn bi
pakét han né (b) va mot s phoi vat liéu trimetal
thép CT.3 — nhom AAL050 — hop kim nhom

AA5083, sau han né dién hinh o Viét Nam [2]:
.’ Kip no dicn;

— Thuoe n6 ADI+PG:
? Tim bia lo1;

4 — Tam.nhom AA1050/445083 (tam kim loai han):
5~ Chot ké:

6) — Tim thép CT.3 (1dam kim loai co dinh);
7 — D¢ no.

3. KET QUA THi NGHIEM

Trén hinh 2, a- -b 1a két qua do truc tiép
toc dd nb cua thube nd dung cho hai mirc can
dudi va can trén turong Gng theo diéu kién quy
hoach thuc nghiém tr ue g1a0 kiéu N27. Hinh 3,
[a anh chup ciia mot sé mau vat liéu trimetal ¢
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trang thai sau han nd ngay tai truong nd ¢ tinh
Quang Ninh.

Két qua thi nghiém do truc tlep toe do
no (D) twong ung vOi mat do rai thude va thanh
phan thube ndé hon hop (ADI1 + PG), c6 gia tri
nho nhit bang D, =2, 904,7 m/s (hinh 2, a) va
gla tri lcm nhat D = 3.869,1 m/s (hmh 25 ).
Téc d6 nd tuong {ng voi thude nd c6 C = 0.9
c6 gia tri bang D, =3.869,1 m/s.

Sau khi han nd, két qua kiém tra so bo
hién trang bé mat 16p hop kim nhém trén cac
mau vat liéu trimetal thép — nhdm — hop kll‘l‘l
nhdm cho thiy chat lwong dat duoc kha tot:
Khong phat hién thay hién tuong phong rop
hoic khong dinh (hinh 3). Trén hinh 4, a 1a anh
chup miu thir kéo dit & trang thai trude khi
pha huty va sau pha huy (hinh 4, b,c). Mau thu
kéo truot sau khi bi pha huy cho trén hinh 4, d.
e. Mau thi nghiém khao st to chire té vi ving
bién g1or1 lién két 2 16p dugc ciit sat ngay bén
canh mau thir pha huy noi trén va co danh so ky
hiéu tuong tmg. D¢ han ché anh huong do nhiét
phat sinh khi cat ldy mau thu da st dung may
phay ¢6 tudi dung dich lam ngudi tich cuc tai
Trudng Cao ding Cong nghiép va Xay dung.

AT IR VT Dt

b)
Hinh 2. Két qua do toc do nn trong qua trinh thi
nghiém han no béng thuoc né hon hop ADI + phu
gia: a) D1 = 2.904,7 m/s; b) D3 = 3.869,1 m/s.
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Hinh 3. Mdu vdt liéu trimetal thép CT.3 — nhom
AA1050 — hop kim nhom AA5083 sau han no.

Hinh 4. Mdu thir pha huy xdc dinh do bén bam
dinh gitta lop thép CT.3 va lop hop kim nhom
(A1050+A4A45083) bang phicong phdp kéo dirt
(a); bé mdt vét pha hity trén 1op nhém A41050
(b); bé mat vét pha huy trén l6p thép CT.3
(¢); cac mau sau khi thir pha hiy bang phirong
phap kéo trirot (d), (e) [3].

Két qua thir pha huy xac dinh do bén
bam dinh 2 16p thép CT.3 — hop kim nhom
(AA1050+AA5083) sau han no (ky hiéulao, )
cho trong bang 1.

Phan tich két qua thuc 1’1011161]‘1 trong
bang I, ta c6 nhan xét vé co tinh mdi han nhu
sau:

Nhom mau 1: Gom cac mausé 1+ 5, han
nd véi cac thong sé: 1= 1,6 + 1,7, h=0,7+ 1,0;
C =0,8+ 0,9; mat do rai thudc nd dam bao toc
do 116do truc tiéplaD, =v,, =2.904,7 +3.419.3
m/s; toc dovadapv . 90"'» 4 +1.160,725 m/s;
ap suit va dap p,, = 2,336 + 3,474 GPa; nang
lugng va dap W = 116, 827 + 173,72 MJ/m".
Do bén bam dmh 2 16p thép CT.3 — hop kim
nhém (AA1050 + AA5083) nhan dugc co gia
tri bang c,, = 65,979 + 86,288 MPa va c6 xu
hudng tang ty 1¢ thuén cung chiéu ting cua cac
thong so nor, h va C. Diéu do duoc giai thich
tir quan diém nang lugng va dap khi nd ting
lam cho dong nang cip cho tim nhém ting,
dan dén lugng bién dang déo cuc bo tai diém ™
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tiép xtic va ddp ctia tim kim loai han (nhém +
hop kim nhdém) véi tim thép ¢ dinh (CT.3) c6
chiéu huéng ting tir mau sb 1 dén miu sb 5, tao
diéu kién dé hinh thanh mdi han c6 d6 bén bam
dinh gitra hai 16p thép va hop kim nhom ting.
Tuy nhién, ¢ thi nghiém s6 5 c6 hién tuong G, ,
giam nhe, c6 thé vi do trong moi han xuat hién

cdc tiéu ving cau trac lién kim gion hodc lap
mang mong tap chét nao do. Trong cic mau thi
nghiém nay ta c6 hiéu so giira gia tri 16n nhat
va nho nhat cua AG, =0, >0 .= 20300
MPa, bing 26,62 % so vdi gia tri trung binh
tinh cho ca 05 mau thi nghiém (0,5,= 76,282
MPa);

Bang 1. Bg bén bam dinh 2 lop thép CT3 — hop kim nhom (AA1050 + AA5083) mét s6 mau vét liéu
trimetal dién hinh han né o Viét Nam:

Théng sb déu Ning | |
N | z
vao QHTN ; . ' lwgng Dobén  Saisd
, b o Técdd Técap AP  lwomz Dobeén| Saisd | Phuong
Ky .z anno ! . suat  vadip bam binh .
.. Maso — diém va dap " s | sai
hiéu o . 2.2 vadap  han dinh | phuong
H QH- tiep xue  tai diém " z | . . trung
mau . S . han no, 2 16p, trung = |
TN vadap, tiép xic, | 1 . binh,
L r h C II.'I/S v,mis 0P Wl" - O ek, So
K? » - GPa  MJ/m* MPa @S¢ |
| |
I 100 L6 0,7 08 29047 905.400 2336 116,827 65,979 P 0,279 0,528 |
2101 16 07 09 34193 1065800 3237 | 161888 73,163 | 0043 | 0208 |
= + . H + _‘ — e — ._...f- _— — 1
3 201 1.7 07 09 34193 1.104.100 3,474 I73.720T 77,989 0,128 0,358
| el i - ! 4 == - S — S _— -
. 211 L7 085 09 34193  1.104,100 3.474 173,720 1 86,288 0,084 0,290 \
5 221 1.7 1.0 09 34193 1.104,100  3.474 173.720‘ 77.989 | 0,403 | 0,634 J
6 002 1.5 07 1,0 3.869,1 1.160.725 = 3,839 191,987 | 60,449 0,070 0,264
7 012 15 0.85 1,0 3.869.1 1.160,725 | 3.839 191,987 69.10] | 0,281 0,530
8 022 15 1.0 1,0 3.869.1 1.160,725 | 3,839 191,987 87.878 0,287 ]I 0,536
9 102 1,6 0.7 1,0 3.869,1 1.206,075 4,145 207,283 61,479 0,041 | 0,204
10 112 1,6 085 1.0 3.869.1 1.206,075 | 4,145 | 207,283 | 80,903 | 0.002 0,047
1 122 1.6 1,0 1,0 3.869,1 1.206,075 | 4,145 | 207283 84.817 0,259 - 0,509
12 202 1.7 07 1,0 3.869.1 1.249372 | 4,448 | 222432 | 64,999 0,145 | - 0,382
13 212 1.7 0,85 1,0 3.869,1 1.249.372 4,448 222432 | 84.817 0259 | 0,509

14 222 L7 1,0 1,0 3.869.1

249372 | 4448 | 222432 | 60273 0,185 | 0430

Ghi chi: r— Ty I¢ khoi lugng thuée né so voi k

_ hoi luong tam kim logi han (tGm tren); h — Khe ho gitia 2
tam kim loai han no, C

- Ham leong amonit ADI trong hon hop thuéce né ADJ + phu gia (PG)
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Nhom mau 2: Gom céc mau s6 6 + 8,
han né voi thong so: h = 0,7 + 1,0, con hai
thong s6 khac chon ¢ dinh o mirc r = 1,5 va
C = 1.0. Téc d6 nd do tryc tiép 12 D, = v,, =
3.869,1m/s; toe do va dap ¥s= L 160,725 nv/s;
ap suat va dap P, = 3, 839 GPa nang lugng
va dap W | ”“191 ,987 MJ/m?, déu cao hon so
véi nhom’ mau I da xét. PO bén bam dinh 2
[6p thép CT.3 — hop kim nhom (AA1050 +
AA5083) nhén dugc co gia tri cao (¢, ,= 60,449
+ 87,878 MPa) va cling co xu hu'O'ng tang ty 1¢
thudn ciing chiéu ting cua thong so nd h. Mat
khéc, khi chon théng sb r véi mirc thap trong
quy hoach thyc nghiém (r = 1 ,5) lam cho ning
lugng né tr uyen vao tam kim loai han trong cac
thi nghiém nay khéng 1én, diéu d6 dan dén o,
dat duoc gia tri trung binh thép hon mat it so
vi cac mau 1+ 5 trén déy. O day ta co BB, =

o - =27,429 MPa, ban0 37 84 % so vOiI

mi 1x2 mm’

gid tri trung binh tinh cho cd 03 mau thi nghiém
o0 nhom nay (G;,,dg =72,476 MPa);

Nhém mau 3: Gom cac mau s6-9 = 11,
han n6 vai thong sé: r=1,6; C=1,0 va h =
0,7 = 1,0. Técdénédoturctiép la I =v,. =
3.869,1m/s; toc do va dap v, = 1.206, 075 m/s
ap sudt va dap p,, = 4, 145 GPa nang lugng

vadap W = 207,283 MJ/m?, déu cao hon so
Vol nhom mau I va 2 da xét. Do bén bam dinh
2 16p thép CT.3 — hgp kim nhdm (AA1050 +
AA5083) nhan duoc co gia tri cao (o, ,= 61,479
+ 84,817 MPa) va co Xu huo’ng tang ty 1¢ thuan
cung chiéu tang cua thong s6 no h. Ngoai ra,
khi chon théng s6 & mtc trung binh theo quy
hoach thue nghiém (r = 1,6) da lam tang nang
lugng no truyén vao tam kim loai han so vai
nhom mau | trén day va dan dén o, , dat duoc

gid tri trung binh (O-h {n* 75,733 MPa) cao

hon dang ké so voi cic mau nhom 2 da xét trén
B
day (Opq2= 72,476 MPa). Trong 3 thi nghiém

nay ta c6 Ao, . =0,_ , -0 . .= 23338 MPa,

b.d3 max3 min3

bfmg 30,81 % so voi gid tri trung binh tinh cho
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ca 03 mau thi nghiém ¢ nhom nay;

Nhom miu 4: Gom cac mau sb 12 <14,
nhan duge khi han nd voi cac thong so: 1= 1.7;
C=10vah=7+10, khidétécdanén =

v, = 3.869,1 m/s, khl do tée do va dap Vo

1.249,372 m/s; ap suat va dap p4=4448 GPa
va nang luong va dap W[14 ~ 222,432 MJ/m?
(cao hon so voi 3 nhom mau da xét ¢ trén). B
bén bam dinh 2 16p thép CT.3 — hop kim nhom
(AA1050 + AA5083) nhan dugc co gia tri kha
cao (o, = 64,999 + 84,817 MPa) va clng co
Xu htrorno tang ty 1& thudn cung chiéu ting cua
thong sb no h. Glal thich quy ludt anh huong
ctia cac thong s6 nd dén 0,4 cho ca 3 nhom 2, 3
va 4 trén day cling dua tr én quan dlem cho Iano
khi nang luong va ddp khi han no ting, diéu do
dan dén o, tang. Trong 3 mau thi nghiém nhén
duoce khi han nd v6i thong sé chon & mic cao
nhit theo quy hoach thuc nﬂhlem (r=1,7) da
cho phép tans{ nang lwong no 1én mic cao hon
s0 vOi cac mau s6 9 = 11 thude nhom 3 O trén,
dam bao hinh thanh lién két tdt ﬂura hai lop
thép va hop kim nhém sau han nd. Tuy nhién,
,,03 mau thi nghu.m nay co gia tri khong lon
horn so voi ba mau 69, 10 va 11 da xét. Ngoai
ra, O th1 nghiém sd 14 co hién tuong c,, giam
nhe xudng con (6,, = 60,273 MPa), nguyén
nhan co the la vi tlonﬂ mdi han xuat hién céc
tiéu ving cau trac lién kim gion hodc 1op mang
mong tap chat kha Ién, ¢é thé minh chimg qua
viée phan tich t6 chire té vi cac 16p vat liéu han
né dién hinh (sé gi6i thicu trong bai bao tiép
theo).

Trén hinh 5 1a d6 thi biéu dién sy phu
thudc cua do bén bam dinh hai lop thép CT.3 -
hop kim nhém (AAIOSO+AA5083) 0 trang thai
sau han né vao tde do va dap v, ap suét va dap
p, va nang luong va dap Wp tal vung di chuyen
cua diém tu,p XUc khl han nd. Tir dé cho thay:
D6i voi da s cac miu quy hoach thue nghiém <
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duoc khao sat noi trén quy luat anh huong cua
théng s6 r dén O, déu ¢6 xu hudng chung la
tang ty I¢ thudn cung chiéu ting cua r (mau
s61+6;10+14;19 + 25). Tuy nhién, & mot
so thi nghi¢m con lai (cac miu sd 7 + 9: 16
+ 18; 26 + 27) co6 hién twong nguoc lai la Oy
giam nhe cung chiéu ting cua r. Nguyén nhan
giai thich cho dleu nay c6 thé la do anh huong
cta ddc tinh cau tric vét liéu mdi han dén o,
Minh chimg rd nhat cho ludn diém nay la ket
qua nghién ctru khao st va chup anh t6 chirc
té vi trén bién 2i0i llen két gitra 16p thép va lép
hop kim nhém cua mau vat liéu “TRICLAD"
Aluminium Steel Transitionjoints™ nhip ngoai
cho trén hinh 6.
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Hinh 5. B bén kéo dirt hai lop thép CT.3 - hop
kim nhom (AAL1050+AA5083) sau han né-

a) o, =ftvp); b) o, = fipk); ¢) a,,=10Wp)
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c) Fe - (AA105()+AA5083) A5()

Hinh 6. T6 chire té vi vat liéu méi han khao
sat trén mau “TRICLAD" Aluminium Steel
Transitionjoints " nhdp ciia hang Merrem & la
Porte BV: a) Bién gici lién két nhom — hop kim

nhom; b, ¢) Bién gioi lién két thép
kim nhom).

= (nhom + hop

4. KET LUAN

1) Trong diéu kién thuc tién o Vlet
Nam, bané, thuc nghiém co sur dung thudc nd
cong nghiép AD1 cua Viét Nam tu san xudt va
cac nguyén vat liéu dau vao dé kiém trén thi
truo*ng, da nghlcn ciru img dung cong nghé han
no dé ché tao tam vat liéu trimetal thép CT.3

TAP CHI CO KHI VIET NAM, S4 9 nam 2019



NGHIEN CUU - TRAO DO

— hop kim nhoém (AA1050+AAS5083) thanh
cong, ¢o ket qua 1at kha quan va xac dinh duoc
bo thong s6 han né thich hop dé tang kich terorc
I6n hon ¢ mirc thir nghiém loat nho. Cac mau
vat liéu trimetal nhian dugc ¢ da s6 cac ché do
quy hoach thye nghiém co kich thudc hinh hoc
(35+5+5) x 100 x 300 mm déu dam bix}o dac
tinh co - 1y tét. St dung do ky thudt so hién
¢o tai mot doanh nghi¢p thude Tap doan Than
— Khoang san Viét Nam dé do truc tiép tdc do
né cua thude nd ngay trong qué trinh han no
dam bao sb liéu do dat do tin cay, dan dén két
qua tinh toan xac dinh céc thong sb dong hoc
va thong O vat Iy cua qua trinh han nd dat do
chinh xac cao;

2) Két qua giam dinh mot sd mau vatliéu
trimetal thép CT.3 — nhém (AA1050+AA5083)
dién hinh nhin dugc sau han nd & Viét Nam
cho thiy do bén bam dinh gifra 16p thép va lop
nhém + hop kim nhém nhin chung c6 quy luat
ting ty 1¢ thuan voi chiéu ting cua cac thong
sOno T, h va C. Két qua khao sat, chup anh to
chtre té vi cac 16p vit liu trén bién gioi lién
két gitra ching sau han nd khi doi chiéu véi chi
tiéu do bén bam dinh 2 16p twong tng 13 co so
khoa hoc dé lua chon ché do han né thich hop
gan ding véi mién cac gia tri toi wu. Céc ché
d6 han né cin duoc hiéu chinh sao cho dam bao
chét luong moi han gitra 3 16p vat li¢u trimetal
phai ¢6 dic tinh tuong duong so voi mau vt
liéu trimetal nhdp cua hang “Merrem & la
Porte BV” tor Ha Lan (Veilingweg 2-5301 KM
Zaltbommel - HOLAND). Van dé nay chung
tdi s& cong bd trong mot 50 bai béo tiép theo. s
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