KHAO SAT PONG LU'C HOC CUA XUONG
CH{*A CHAY RI’NG TRAM

DYNAMIC SURVEY OF BOATS FIGHTING FOR MELALEUCA FORESTS
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TOM TAT

Bai bdo gidi thiéu két qua khao sat dong lec hoc ciia xuong chita chdy rirng, bao gom:
Phwrong trinh vi phan déng luc hoc chuyén déng thang va quay vong, dé xdac dinh cac véu té anh
hieong dén van téc, on dinh hwdng chuyén dong va chong It ciia xuong. Tir qud trinh hoat dong
thue té ciia xuong, chiing 16i tién hanh xdy dun g mo hinh déng luc hoc, thiét lip cdc hé phuwong
trinh vi phdan chuyén dong thang va quay vong. Sir dung phan mém Matlab - Simulink d@é mé phong

va khao sat cac yéu t6 anh huwong dén van toc, on dinh huwong chuyén dong va chong ldt cua xuong.

Tir khéa: Khao sat xuong chita chdy rimg tram; Xuong chiva chay rieng tram; Mé hinh

dong lirc hoc chuyén dong cua xuong chira chay rirng tram.
ABSTRACT

The article introduces the dynamical survey results of forest firefighters including: linear
and circular motion dynamic differential equations, to determine the factors affecting velocity,
stability of motion direction and anti-roll of the boat. From the actual operation of the boat, we
conducted a dynamic model, set up the system of linear and circular motion differential equations.
Using Matlab - Simulink software to simulate and survey the factors affecting the speed, stability of

movement and anti-roll direction of the boat.
Keywords: Survey of boats fighting for Melaleuca forests; Melaleuca forest fire fighting;

Dynamic dvanamics model of cajuput fire fighting boat.
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1. PAT VAN BPE

O Viét Nam, hang nim van xdy ra hang
chuc vu chay rung tram, da lam mét hang tram
ha rirng tram, thiét hai vé kinh té hang tram ty
ddng, anh hudong xau dén mai truong sinh thai.
Hién nay, thiét bi chita chay rimg tram con han
ché, chu yéu 1a ding may bom nudc cb dinh
nén hiéu qua chita chay rimg rat thip.

Phuong phap chira chay rimg hiéu qua
nhat hién nay la s dung xuong chita chay
chuyén diung dé nhanh chong tiép can dam
chay va phun nudce dép lura, tir do viée c6 lap va
khong ché dam chay dwgc nhanh chong va hiéu
qua hon.

Dé tai trong diém cdp Nha nudc
"Nghién ctru cong nghé va thiét ké ché tao cac
thiét bj chuyén dung chita chay rimg", da thiét
ké ché tao ra xudng chita chdy rung tram, trén
xubng c6 dat may bom nude chuyén dung chira
chay. Két qua thuc nghiém cho thay, ning suit
va hiéu qua chira chiy cao hon céc thiét bi hién
co. Tuy nhién, xudng chira chiy ru.’ng tram con
mot s6 ton tai, d6 1a: Kha ning mat 6n dinh khi
xudng quay vong, ré vao kénh vudng goc.

De tim ra gial phap han ché nhirng anh
huong xau clia cc yéu t6 den kha nang chuycn
dong va 6n dinh cua xuong, dong thoi khic
phuc ton tai néu trén can tién hanh khao sat tim
ra qui ludt anh huong cia cdc yéu t6 dén dong
luc hoc chuyén dong cua xudng. Trén co s& két
qua khao sat thu dugc 12 co sé khoa hoc dé dua
ra cac giai phap k¥ thudt dé hoan thién xuong
chira chay rung tram.

2. POI TUQONG VA PHUONG PHAP
NGHIEN cUU

2.1. P6i twong va thiét bj nghién ciru
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Poi tugng nghién ctru la Xuong chua
chay rung tram, de tai nghién ctru khoa hoc cap
Nha nudc ma sé KC07.13/06-10, thiét ké che
tao va hién dang duoc st dung tai Vuon quoc
gia U Minh Thuong, tinh Kién Giang.

2.2. Phuong phap nghién ciru

Phuong phap nghién ctu duge sir
dung 1a 4p dung 1y thuyét co hoc hé nhiéu vat,
Iy thuyét tau thuy dé thiét 1ap mo hinh dong
lue hoc va hé phuong trinh vi phan dong luc
hoc quay vong. Str dung phan mém Matlab va
Simulink 7.7, dé mo phong va khdo sit cac yéu
t6 anh huong dén 6n dinh chuyen dong cua
xuong, dé tir do rat ra két luan can thiét.

3. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO
LUAN

3.1. Md hinh d§ng luc hoc ciia xudng chira
chay rimg tram

@) Mo hinh djng liwe hoc chuyén dong thang
cua xuong

Tnx (.au tao va nguyén ly hoat dong
thuc 1€ cua xudng chira chay rimg tram, chung
t6i tién hanh xay duné mé hinh dong luc hoc

chuyén dong cia xudng trén kénh thang nhu
hinh 1.
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Hinh 1. M6 hinh chuyén dong thang ciia xuong
chita chay rirng tram.
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b) Mo hinh dong lwc hoc quay vong cua xuong

Tur hoat dong thuc té cua xudng khi
quay vong ré vao kénh vuéng goc, chung t6i
xdy dung mo hinh dong luc hoc cua xuong khi
quay vong duogc thé hién trén hinh 2.

Hinh 2. M6 hinh déng lue hoe quay vong cua
xuong chira chay rieng tram.

3.2. H¢ phuong trinh vi phéin chuyén dong
ctia xuong chira chdy rirng tram

T mé hinh da 1dp dugc ¢ trén, sau khi
tinh dugc cdc biéu thie dong ning, thé ning,
ham hao tan cua h¢, ta thay cac gia tri dong
ning, thé nang, ham hao tan vao phuong trinh
vi phan dong luc hoc cua hé viét theo céc toa
d6 suy rong dugc lap tir phwong trinh Lagrange
loai I1.

a) H¢ phuwong trinh vi phin chuyén dpng thang

m, + m: )V, + ag. My sin{ @y + @)@, +aym. cos( @, + qp)g; = X. - X,

IH +maV - eymy cos( @y + ay)¢

|H‘ +agm.)g, +aym-sn( e, 4@ v,

Jagm, (g, + ay)y, o—’rr"nfnv +a I-i-cul- ina,) +Xg.a.(1 -ana;

Yo, cosa, - Y0 c05 @
| L = Ngjg-
| 12902 = Nl

b) Hé phwong trinh vi phan chuyén dong

quay vong

-k.SH. }sin? 85, cos 85 + (M, hg sin P, )PF + Rep8icos8, =0

(m, +m,)%, + (myhycosyr, i, - .

+k. Sy, 13 802 03 €08 B3 + (2 g sin g W] + Repbi cosé, = 0

JOmahgcos® Yy + 1+ L)Y, ) (2)
+(mahg cos )2, — My .Sy 11 sin 8, cos 8y + Repthi = 0

(m,l3cos* 8, + 1, +1,)8;

|+ msLasing,); = Ly k. Sy £ sin? B3 + Ry 67 = 0

3.3. Khio sat cac yéu to Anh hudéng dén dong
luc hoe chuyén dong ciia xuong

3.3.1. So d6 mé phong hé phirong trinh vi phén
Tuwr cac hé phuong trinh vi phan (1), (2)

da lap duoc, chung t6i 1ap so d6 mo phong cua
xuong trén hinh 3.

I
Al

Hinh 3. So do mé phong khao sat chuyvén dong cua
xuong chira char.

3.3.2. Két qud khdo sat mét s6 yéu to anh hwong
dén dong lue hoc chuyén dpng ciia xuong

Sir dung phan mém Matlab — Simulink
dé mo phong va khao sat anh huong cua luc
can, g(’)c dat truc chan vit va goc nz‘mtT than
\uong dén vén toc chuyén dong cua xuon0 theo
so d6 mé phong trén hinh 3. Cac thong s6 dau
vao ctia mé hinh duoc lay theo két qua nghién
cuu thuc nghiém va theo thong s0 k¥ thudt cua
xudng.

3.3.2.1. Anh huwrong cua luc can dén van toc cua
xuong

Trong qua trinh hoat dong, luc can lam
cho van toc xuéng bi anh huong rat 16n, dé xac
dinh dnh huong cua luc can dén vén toc cua
xufmg chung t61 khao sat phuong trinh vi phan
chuyén dong cua xuong. Két qua khao sat duoc
thé hién trén hinh 4. -
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" Vanoc [karm)
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Hinh 4. Van toc xuong iwng voi cdc gid tri e can
khac nhau.

Nhén xét: Luc can cang 16n van toc cua
xuong cang thap, lyc can tong hop nay do nhiéu
yéu to gay nén, dic biét do chudng nga1 vat
trén kénh (béo tay) va blen dang miii xuéng. Dé
nang cao van tbc cia xudng, mét trong nhirng
giai phap la phai giam lyc can nay.

3.3.2.2. Anh huong cua goc déat chin vit dén
van toc cua xuong

Van téc cia xubng phu thudc vao luc
day, do chan vit tao ra, luc nay phu thudc vao
goc dat chén vit, cong suat dong co, cac thong
50 ky thuat cua chan vit. Géc dit chan vit anh
huong su phan tan lyc day do chén vit tao ra,
lam van tdc chuyén cia xuong bj anh huong,
dong thoi goe dat chan vit con ¢6 tac dung nang
mili xudng 1én, tir do giam dugc luc can. bé
khao sat sy anh huong clia goc dat chan vit dén
van toc clia xuong, chung t6i tién hanh khao sat
daura la van toc xudn g g véi cac goc dat truc
chén vit khac nhau. Két qua khao sat duoc thé
hién trén hinh 5.

Hinh 5. Vin toc xuéng ing véi cdc goc dat truc
chan vit khac nhau.
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Nhan xét: Quan h¢ gitra goc dat chén
Vit vGi van tdc cla xuong la ham phi tuyen goc
dat truc chén vit tang tir 15 d6 dén 20 d6 thi van
toe tang lén, khi goc dat truc chan vit tang tir 20
do dén 30 do thi van toc xubng giam. Ket qua
khao sat cho thay, gdc dat truc chan vit tot nhat
khoang 20 do.

3.3:2.3, Anh hwong cua géc nang (nghiéng doc)
dén van toc ciia xuong

Luc cin chuyén dong cua xudng, phu
thudc vao dién tich can Khi goc nang thay doi,
dién tich can cua xudng thay ddi theo din den
luc can thay déi, khi lie can thay déi thi vén tdc
xudng cling thay doi. De khao sat su anh huong
cua goc ning dén van toc cla xuong, chung to1
tién hanh khao sat dau ra Ia van toc xudng ung

vOi cac goe nang khac nhau. Két qua khao sat
duoc thé hién trén hinh 6,

Goc nang Do)

Hmh 0. Van toc \um?g Ung voi cac géc nang
khdac nhau.

Nhan xet Quan hé gura goc nang voi
van téc cua xudng 1a phi tuyén, khi goc nang
cang lon thi luc can giam di dan dén van téc
cua xuong, cang cao. Khi xuong chuyén dong

goc nang nay cang 16n, 1am cho luc can chuyén
dong giam.

3.3.2.4. Anh hwong cua hinh dang ciia mat cat
ngang cua miii xuong dén van toc cia Xuong

Khi xudng di chuyén trén kénh ¢ beéo
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tdy, hinh dang cta miii xudng s& anh hudng rat
16n dén hé s6 can. Theo quan sat thuc nghiém,
néu miii xudng c6 dang hinh ném thi co tac
dung ré€ béo sang hai bén man xudng, tir d6
giam ma sat glua bé mit day xuong vai béo tay,
nguoc lai néu hinh dang miii xudng co dang
hinh elip thi toan b phin mit day xudng s&
trugt trén beo, tir d6 lam tang h¢ s6 can chuyén
déng cia xudng, din dén van tdc xudng bi giam
di rit nhiéu Pé khao st anh hudng cua hinh
dang mat cat ngang cua mili xudng dén vén tbc,
chiing i tién hanh thay dbi hé s0 can tong hop
k {mg vai cac bién dang miii xudng khéc nhau,
tir két qua nghién ctru thuc nghiém ngoai hién
trudmg, chung t6i x4c dinh dugc hé sb can k
{mg véi céc bién dang miii xudng nhu sau:

- Bién dang miii xudng hinh ném: k = 0.3;
- Bién dang miii xu6ng hinh elip: k = 0.5;
- Bién dang miii xuoéng hinh thang: k = 0.8.

Két qua khao sat dugc thé hién trén

0 02 04 06 08 *
He socan

Bai toan khéo sat dugc tién hanh nhu
sau: Thay ddi van téc chuyén dong ctia xudng,
gbc 1ai 14y & gi tri 16n nhét, diu ra cia bai toan
khéo sat 1a goc lat cua xudng. Két qua khao sat
duoc thé hién trén hinh 8.
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Hinh 8. Goc lat cua xuong wrng voi cdc van toc
khac nhau.

Nhén xét: Khi van tdc xudng nho hO’n
15km/h xudng van con 6n dmh Khi vén tdc
xudng 16n hon 30 km/h, thi xudng mét 6n dinh
(bi lat).

3.3.2.6. Anh huong cua goc lai cua xuong dén
on dinh chong ldt cua xuong

Bai ton khao sat dugc tién hanh nhu
sau: Pau vao 1a thay ddi goc danh l4i, van tdc
liy & mot gia tri nhat dinh v = 15km/h, diu ra
la goc 1at cia xudng. Két qua khao sat dwoc thé
hién trén hinh 9.

Hinh 7. Vin toc xuong vmg véi cdc hinh dang mat
cat ngang khac nhau

Nhan xét: Tur két qua khao sat, ching
toi nhan thiy bién dang hinh ném cho h¢é s6
can thip, tir 46 dan dén van téc cta xudng 16n.
Nguyén nhén, do phan 16m béo tay dugc ré€ sang
hai bén man xudng nén lyc can giam di.

3.3.2.5. Anh “huong cua van toc chuyén déng
ciia xuong dén goc ldt cia xuong khi quay vong
ré sang kénh vudng goc
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Hinh 9. Goc ldt cua xudng irng voi cac goc lai
khac nhau.

Nhan xét: Goc lai cang lon thi goc lat
cang 16n. Do6i véi xudng chira chay nmg duge
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khao sat, khi chay ¢ van toc v =15km/h, gbc
déanh l4i 6,=80° thi xuong van 6n dinh, goc 1at
y<y (\pm goc lat gidi han).

3.3.2.7. Anh huong cua tiét dién ngang Sn dén
on dinh chong It

- Bai toan khao sat khi thay doi tiét dién
ngang bang cach thay déi bé rong clia xudng,
gilt nguyén chiéu cao toa dd trong tAm cua
xuong, goc lai lay & mot gia tri ¢d dinh.

GoclatPo]

Hinh 10. Goc ldt ciia xuong irng véi cdc tiét dién
mdt cat ngang khdac nhau.

Nhan xét: Khi bé rong cua xuong cang
nho, goc lat cua xuong cang lorn bé Xxuong on
dinh, bé rong téi thidu cua xubng B>1,5m.

3.3.2.8. Anh hwong ciia chiéu cao toa do trong
tam dén on dinh chong it

Bai toan khao sat duoc tién hanh nhu sau:
Thay doi chleu cao toa do trong tam cua xuong
cac thong s6 khac ]ay & mot gia tri nhat dinh. Két
qua khao sat dugc thé hién trén hinh 11.

Goclat[Do]

Hinh 11. Goc ldt cua xuong wng voi cac chiey cao

trong tam khac nhau
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Nhan xét: Chiéu cao toa do trong tm
cang lon thi goc nghiéng cua xuong cang 16n
tir d6 kha nang on dinh chong ldt cang kém. V1
vdy, dé dam bao 6n dinh chéng 14t cho xudng
chita chay, chiéu cao toa do trong tam cua
xudng nhé hon 0,5m.

4. KET LUAN

T céu tao va diéu kién hoat dong cua
xuong chira chdy rimg tram, da xay dng mo
hinh dong lue hoc chuyén déng cua xudng, tu
do6 da thiét 1ap duoc hé phuong trinh vi phén
dong luc hoc chuyén dong cua xuong (phuong
trinh (1) va (2) Da sur dung phan mém Matlab
- Slmuhnk dé khao sat cac yéu t6 anh huong
dén van téc va kha nang 6n dinh lat cua xubng
khi hoat dong. Két qua khao sat da xac dinh
dugc qui ludt anh hudng cua cac yeu t6 dén
ham muc tiéu khao sat (tir hinh 4 dén hinh | 1),
nhimg két qua nghién ctru ‘nay la co so khoa

hoc cho viéc hoan thién xuong chira chay rirng
tram. <
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