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bdng tinh yeu con rung

Niém dam mé ma Nancy Moran, nha sinh hoc tién héa & Dai hoc Texas (University
of Texas - UT) tai Austin, danh cho loai con triing va nhiing vi khuan duong ruot clia
chiing da giup md ra nganh nghién citu vé cong sinh.

Elizabeth Pennisi

ancy Moran da ’tim‘thﬁy

nhirg manh moi ve tién

hoa & nhiing noi bat ngo.
Khoang 20 ndm trude, khi con ¢
bang Arizona, ba hay lui téi mot
nha hang Mexico ¢ thanh pho
Tucson, khong chi dé thuong thic
nghé thuat am thuc. Ba thuong
tréo 1én 161 thodt hiém phia sau
nha hang, noi c6 mot ngon cdy scu
v&i nhidu con trung an nap. Mot
toi, ba tim thay trong tan la mgt
con bo la, n6 da lam thay doi suy
nghi cua ba va cac nha sinh vt
hoc khac vé sur tién hoa phic tap
cua su song. ;

Con bo ¢& hat virng ba bat
duoc 12 mot con psyllid, mot loai
con tring khién cho‘phén than
hodc 14 chd n6 @n noi lén nhiing
mAu clrg ma ngudi ta goi 1a mun
cay. Nhirng vi khuin cong sinh nd

mang theo co thé chira dung mot
giai doan 'chia khoa trong su tién
hoa cua té bao. Khi quay lai phong
thi nghiém va phan tich hé vi sinh
vat cua con bo, Moran nhan thay
bg gene cua nhiing vi khuan nay
teo lai dén ndi ching duong nhur
dang mat kha nang tw sémg. Ching
c6 thé dang trén duong bién thanh
nhiimg bao quan, nhu cdce ty the

va luc lap, von la nhimg vi khuan
cong sinh trong lich sur so khai cua
su song trude khi tro thanh nhiing
bé phan cua té bao.

Su nghiép cua Moran dugc xdy
dung tir nhimg phat hién mang
tinh dot pha vé cac loai con trung
séng trén cdy. Nghién ctru cua
ba vé psyllid, rép cdy, va nhirng
con trung hut nhya cay khac, da
tiét 16 nhirng moi quan hé phire
tap, xo0an xuyt gitta chung voi
nhirng vi khuan gitp chung séng
duoc voi ché dg dinh dudng dam
bac chi co nhua cay. Theo John

Nancy Moran nuéi ong mdt trén ndc mot toa nha cia triong dai hoc dénghién ctiu hé visinh vat cia chiing.

/inh: JULIA ROBINSON
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McCutcheon, cyu nghién ctru vién
postdoc va hién la nha sinh hoc
tién hoa tai Pai hoc Montana tai
Missoula, Moran la “mot trong
nhimg ngudi sang 1ap ra nganh
nghién ciru vé cong sinh, va ba
sang lap no bang sy lao dong
nghiém tic va oc sang tao.”

Tim hiéu céi nguon tién hoa
ctia cong sinh

Moran, duogc bau vao Vién Han
lam Khoa hoc My nam 2004, cong
tac v&i Howard Ochman, cling la
mot nha sinh hoc tai UT, hon 20
nam, ca trong cong viéc 1an cude
song (ho két hon nam 1998). Ba
danh ca su nghiép nghién ciru sur
cdng sinh; 6ng nghién ciru rong
hon nhung ¢6 nhimg dong gop nén
tang vé nhirng nguyén ly tien hoa
cua vi sinh vat. “Ho la mot cap
quyén nang,” theo 161 nha cong
ngh¢ sinh hoc Andrew Ellington,
dong nghi€p cua ho tai UT.

Sau nhicu thap ky kham pha
cO1 nguon tién hoa cua su cOng
sinh, Moran hién tim trong nhirng
hé vi sinh vt cau tra loi cho
nhirng thach thirc hién dai. Ba
nghién ctru vi khuin duong rudt
cua ong, loai khong thé phat trién
néu thiéu nhtng vi khach nho bé
d6, va hy vong két qua nghién ciru
sé dua ra nhimg cach ngin chin
sy giam ) lugng cua ong va cac
loai thu phan khéc, ciing nhu dua
ra mot mo hinh don gian dé kham
pha vai tro ctia vi khuan duong
rudt & nguoi.

Thuo nho, khi choi ngoai tréi
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voi bay anh chi em, hay di dao &
rap chic¢u bong ngoai troi cua gia

dinh o Dallas, Texas, c6 bé Moran

thuong thu nhat 1, hoa, va sau

bo. “Téi ndi tiéng 1a dira bé thich
cdy co va con triung,” ba nh¢ lai.
C6 thich nhat 1a nhitng con nhén

tarantula (Tat nhién, vi tién sy con

trung hoc nay biét rd nhén khong

phai 1a con trung). C6 nudi chung

trong lo va cho chfmg an dé. Gia
dinh chap nhén so thich cua c6,
14n réc r6i duy nhét 1a khi c6 bé

Moran la “mdt trong
nhing ngudi sang lap
ra nganh nghién cuu
Ve cOng sinh, va ba
sdng lap no bdng su
lao dong nghiém tuc
va 0c sang tao.” (john
McCutcheon, nha sinh
hoc tién hoa tai Pai hoc
Montana, Missoula).

Moran 9 tuoi thuyét phuc duoc
mot ngudi ban cing thir xem
cay thuong xuan doc & canh
san truong co thuc sy gdy phat
ban hay khéng. “Lan d6 1a mot
tham hoa,” Moran ké lai.

Ba khong nhan ra ngay
trién vong nghé nghiép trong
sinh hoc. Tai UT, ba hoc my
thuat, roi triét hoc. Nhung mot
16p nhap mpn sinh hoc, mét
mon hoc bat bude, da ¢6 mot
tac dong lau dai. “Khi da duoc
hoc vé tién hoa va chon loc tur
nhién, t6i quyét dinh ring do la
thir ddng lam nhat,” ba noi.

Khi lam nghién ciru sinh
tai Pai hoc Michigan tai Ann
Arbor, Moran lam viéc véi W. D.
Hamilton, nha sinh hoc tién hoa
noi tiéng cua thé ky 20, va ho tré
thanh ban than. “Chung t6i tro
chuyén vé moi thir. . . nhiimg y

tudng 1om va nhitng khoa hoc nao
tao ra khac biét trong hiéu biét vé
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qué trinh tién hoa cua su 56n
Moran noi. Tuy nhién, méi tmh
dau cia ba van I con trung hoc.
Moi khi ranh, ba van chui vao
nhtng bui cay, lat tirng chiée 14,
va soi timg bong hoa dé tim kiém
nhirng loai con tring méi. Sau khi
ba trg thanh giang vién Pai hoc
Arizona tai Tucson nam 1986, mot
cugc dién thoai tir Paul Baumann,
nha vi trung hoc tai Pai hoc
California (UC) tai Davis, da gitp
ba két nbi hai niém dam mé khoa
hoc ctia minh. Khi d6, Baumann

Khong thesong thiéu nhau.
Rep cay an nhua hat t:rphloem, hé tudn hoan cia cdy, nhu‘ng
ché g dn nay thiéu nhiéu dudng chit quan trong. Chiing cn

chéy ran, bo canh cing, va cac
con trung khac. Buchner phong
doan rang nhu’ng su cong sinh nay
1a nhirng moi quan hé thiét yéu,
tron doi va da ton tai tir hang triéu
nam. ]

Néu dung nhu véy thi vi ki huan
va con trung han phai clng tién
hoa, va diéu dé sé dugc ghi lai
trong DNA cua chung Baumann
can chuyén mon ve rép cy cua
Moran dé kiém tra y tuong nay.
Bang cach giai ma by gene cua
nhiéu loai rép cay khac nhau ciing
v6i nhitng vi khuin Buchnera
cua chung, Baumann va Moran
Iap ra cdy pha h¢ cua hai loai,
va nhan thay chung da dang
hoa mot cach dong bo véi
nhau.

Ho dung nhiéu héa thach
rép cdy dé xac dinh cac nién
dai trong hai cdy va phat hién
ra thoi diém bat dau caa méi
quan h¢ hop tac do 1a khoang
200 triéu ndm trudc. Ké tir
do, vi khuan Buchnera dugc
truyen qua cic thé hé rep cay
va tién hoa dong thoi vé6i vat
chu.

Trong 15 nam tiép theo,
Baumann, Moran va cic dong
nghi¢p st dung phén tich DNA
twong tw dé ghi lai nhitng méi
quan hé lau dai tuong ty gitra
Vi khuan vOi Tudi trang, bo bot,
ve sau, bo ray la va psyl 1lid.

Ho nhan thay mot s6 moi quan

Buchnera, métvikhudn song bén fmngcdthé’chung, gigpbien ¢ co tudi dén 270 tricu nam.

cdc a-xit a-min trong nhua cay, chéing han glutamate, thanh
nhiing a-xit a-min b thiéu, Nguroc lai, vi khudn Buchnera diroc
huwéng nhimg duéing chdt khdc va sir che ché bén trong con rép
cdy. Nguon: Bickel, Science,

dang nghién ciru vé Buchnera, mot
vi khuan di timg séng tu do nhung
nay chi con ton tai bén trong rép
cay. Trong thap nién 1960, Paul
Buchner, nha sinh hoe ngudi Piic,
da phéan loai nhirng vi khuén noi
cﬁng:, sinh nay, va viét thanh mot
cuon sach voi nhimg minh hoa

chi tiét vé vi tri ctia chiing trong
co thé cia rép cay, cling nhu cua

Nghién ctru nay da “khing
dinh rang cong sinh la mot
phan trung tdm cua tién hoa c6
tir rat xua,” Moran noi. Ba va
cic nha sinh hoc khac dé xuat rang
vi khuan gitip con tring mo rong
nguon thirc in va moj truong song,
nho dé da dang héa mot cach
nhanh chong, song song voi su da
dang hoa cua thyc vat c6 hoa.

Bo gene cling goi 5/ Vi sao
nhimg moi quan hé nay lau bén
dén thé. C hang han, Buchnera
c6 nhting gene cho phép né tao
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AV0| Moran, hé vi sinh vat ciia ong mat du phtic tap de thay thé cho hé vi sinh vat
cia nguoi, nhung cung dl don gian dé duoc mo xé theo mot cach khong thé >
thuc hién trén hé clia ngum Nghién ciiu ciia Moran ve ong “la mot trong nhing

cong trinh dang tin cay nhat, mach lac nhaf'

vé vi khudn duong ruot, theo Jon

Sanders, nha nghlen cuu hé vi sinh vat cua nguai tai UC San Diego. Ong ky vong
nhing nghlen cliu veé ong mat sé dem lai tri thuc vé cach thuic hoat dong cuia cac
hé vi khuan duong ruot noi chung.

ra nhirng a-xit a-min khﬁng co
trong nhura cdy va trong qua trinh
chuyén hoa cua rép cdy, nhing
a-xit a-min nay b6 sung cho ché
d6 an thiéu thon cua rép cay.
Trong khi do, song an toan trong
nhirng té bao chuyén mang vi
khuan ctia rép cdy, Buchnera mat
di nhiéu gene quan trong, va phai
dua vao rép cay dé bu lai nhiing
thiéu sot do. Cudi nhig nam
1990, su phu thuoe ]an nhau nay
duoc coi la rat quan trong, no giup
dinh hinh c4i nhin vé quan h¢
cong sinh.
Phuong phap nghién ctru cong

sinh bang bo gene cua Moran
da truyén cam hirng cho nhiéu
nha khoa hoc, Angela Douglas,
nha nghién ctru céc tuong tac
con trung - vi khuén tai Pai hoe
Cornell, cho biét. 25 nam trude,

“chiing t6i bi cho la dién” vi nghi
rang cong sinh co vai tro quan
trong dén thé, ba nho lai. Ngay

b ‘hm#'f_. --:-:—ql |

nay, nhtrng lién két chat ché nhu
vay da dugc chimg minh la quy
luat ctia nhiéu moéi quan hé vét chu
- vi khuan.

Nhirng nghién ctru sau d6 cua
Moran vé ¢on tring da khing dinh
strc manh cua sy cong sinh. Ba,
McCutcheon va cac déng nghiép
khac phat hién ra mot s6 loai con
trung khong thé song thiéu nhiéu
loai vi khuén cong sinh. O hai
loai con tring hut nhya cay la bo
ray cinh trong va ve sau mat vi
khuan cong sinh cung cap 8 trong
10 a-xit a-min thiét yéu khong c6
trong thire n cta ching, va mot vi
khudn cong sinh khac cung cap hai
a-xit a-min con lai. O nhimg con
trung hut nhya cay khac, Moran
va cac dong nghiép con phat hién
ra nhimg chire ndng khac cua vi
khuan cong sinh. O rép cdy, mot
vi khuén cfng sinh mang mot loai
virus ¢6 hai cho au trung ong bap
cay, nho do gitp rép cay chong

| L"i
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Mét cin phong ddy nhitng cdy hic nhicrép dd cung ¢dp cho cdc thi nghiém cia Nancy Moran va nhdm cia
minh. Anh: JULIA ROBINSON
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lai ong bap cay ky sinh. Nhimng
vi khuan cong sinh khéac gitp rép
cdy tang kha nang chiu noéng, nho
do6 sinh s6i duge trong nhimg moi
truong méi. Nghién ctiru d6 minh
hoa cho su phtre tap cua quan h¢
cong sinh vai vi khuan va goi y
pham vi cua nhing loi ich ma
nhimg vi khuan cong sinh dem
lai, mot chu dé ngay cang 1o trong
nhirng nghién ctru vé hé vi sinh
vat O nguoi.

Moran cung bat ngd kham pha
ra su pho bién cua nhimg dot bién
co hai o nhimg vi khuan “& tro”,
diéu cho thay sur cong sinh khong
phai lic ndo cling 6 lgi cho ca
d61 bén. Theo thoi gian, bo gene
ctia nhirng vi khuan d6 phan ra
mot cach twr nhién boi hai nguyén
nhan: nhfmg vi khudn d6 khong
c6 mot qua trinh sinh san hiru tinh
dé tron lai DNA va thay thé nhimg
gene xdu; va chi maot phan nhirng
vi khuén bi ket trong mot con rép
ey duoe truyen lai thé hé [rép
cdy] sau, su sang loc nay lai cang
han ché cac vi khuan tai két hop
voi nhau. Nhitng dot bién tich tu
lién tuc bao mon $0 gene con hoat
dong cua vi khuan — Buchnera chi
c6 600 gene, so vai khoang 5000
gene cua E. coli — va lam giam
chire nang cua nhirng gene con lai
nay. “Vé co ban, con rép cdy dang
phu thuge vao mét vi khuén cong
sinh réu ra,” Moran noi.

Moran cung cac déng nghiép
Nhét Ban sau d6 phat hién ra mot
cach ma nhimg vi khuan ngi cong
sinh cua rép cdy ding dé doi pho
v6i su phén rd: ching tao ra rat
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nhi¢u protein soc nhiét dé lam én
dinh nhirng protein 16i do céc gene
dot bién tao ra. Mot cach khac dé
ngan chan su phan ra, theo ba, 1a
su trao doi gene theo chiéu ngang,
trong d6 nhitng gene thiét yéu cua
vi khuan & bén trong hodc bén
ngoai chuyén sang bo gene cua vat
chu nhu timg xay ra véi nhitng
gene cua ty thé. Bang cach do,
chung lgi dung dugce su sinh san
hitu tinh ctia vat chi dé thay thé
nhiing gene dét bién bang nhirng
gene nguyén ven.

Cong viéc dem lai y nghia
cudc song

Bai bdo dot phé ciia Moran vé
phan ri gene dugc cong bd nim
1996. Phong thi nghiém & Arizona
phat trién manh, nhng dong
Irong pho giao su cua ba chi vira
du trang trai cudc séng “Lic do6
t6i khanh kiét,” ba nh¢ lai, va gan
nhur bi cude song ba me don than
de bep. Ba ly hon lan thir hai vao
dau nam 1997, voi mot con géi

5 tuo: va mét con gai 14 tudi cua
chong, va pha1 vat 16n dé can bang
cong viéc voi cude sdng gia dinh.
“Khi c6 con, ban khong duogc phép
suy sup.” ba néi. Thé nhung ba
khong | thé di du cac hoi thao khoa
hoe, vén vé cling quan trong doi
v sy nghiép cua moi gido sur tré.

Khoan tai trg MacArthur ba
duge trao nam 1997, ¢6 gié tri hon
50.000 USD trong vong 5 nam,
gilp giai quyét cac ganh ning do.
Ngay lap tirc, ba thué mot nguoi
gilp viéc va giam thoi gian giang
day.

Thoi diém doé, Ochman dang
nghién ciru bé gene vi khuan. To
mo ve nhan vat mdi nay trong linh
vure tién hoa vi khuan, ong thic
giuc cac nha to chirc chubi hoi
thao Gordon moi Moran. Khong
c6 nhiéu phu nir tham du, nén
Ochman nhan ra ba ngay. Vi sy
thang tinh c6 htru, 6ng t6i va hoi
ba ding khoan tién MacArthur dé
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lam gi. Va Moran, von tinh de dat,
da bi mé hodc. Muoi bon thang
sau, ho két hén, va 6ng chuyén
dén Pai hoc Arizona theo ba. Nam
2010, bai hoc Yale chiéu mé ho
dé xay dung mot trung tdm nghién
ciru da dang vi khuan. Nam 2013,
ho tro vé que nha cua Moran.

Ba noi rang m(n dam mé chung
ddi véi sinh hoc tién hoa va klen
thirc uyén bac cua Ochman vé né
da gitip ba rat nhiéu. Ong iy “co
anh huong tich cuc to 16n déi vi
viéc nghién ctru khoa hoc cua t61.”
Con dong nghiép cuia hai nguoi,
McCutcheon nhan xét: “Nganh
sinh hoc hudng loi vi c6 ba dy 1a
mot nha sinh vat hoc va 6ng ay la
mot nha vi trung hoc".

Truée do, Ochman muén giai
dap hai bi an vé vi khudn: vi sao
kich thudc bo gene cua cac chung
E. coli c6 thé sai khac nhau dén
50%, va co ché khién nhimg vi
khuan khac dang vé hai dot nhién
chuyén thanh gy bénh. Bang cach
xem xét ky cac bo gene vi khuan,
ong nhan thay chung lién tuc thém
bdt cac gene nho trao doi véi cac
vi khuan khac hodc véi vat chu.

Su trao doi gene theo chiéu ngang
nhu vy cé thé giai thich kich -
thude thay doi cua bé gene, cach

vi khuan nhén duge cac gene sinh
doc t6 hoac cac vii khi khac — va
ca cach mot vi khudn cong sinh,
chang han nhirng vi khuan duogc
Moran nghién ctru, ¢ thé chuyen
cac gene quan trong sang vat chu.
Phong lam viéc cua Moran va
Ochman cach nhau khéng quéa 100
m. Ong thuong t6i phong lam viéc
cua ba, c6 thé dé ban ve dé cuong
Xin tai trg' nghién ctru, dé xem
lai nhirng dir liéu méi nhat, hode
don gian dé an trua. “Ching t6i &
cung nhau 18 gio moi ngay,” ong
noi. Nhung tinh cach ho lai khac
nhau mot troi mot vuc. DT doi va
boc dong. Ochman thuong nhanh
chong thay doi dé tai nghién ciru
(gdn day 1a hé vi sinh vét cua khi).
Trung thanh kién dinh, Moran
chon mot cau hoi — hay mot moi
quan h¢ — va tim hiéu n6 mot cdch
tron ven. “Ba a ay logic va ¢6 tam
nhin dai han hon”, Ochman néi.
Thoi quen thu thap con tring cua
Moran dem tGi cho ba nhirng thi
du vé& nhiing vi khuan cong sinh co
bo gene nho den ndi chiing khong
thé tach khoi t€ bao cua vat chu.
Mot trong so ching 1a Carsonella
ruddii, duoc tim thay trong con
psyllid & nha hang Mexico hom
do. N6 chi ¢6 160.000 géc, so voi

-"Jla i

Nancy Moran gap ching, nha nghién aiu tién héa vi khudn Howard Ochman, tai mét héi thao khoa hoc. Ho
gdn bé véi nhau trong cd cudc song riéng lan trong cong viéc. Anh: JULIA ROBINSON
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Nghién citu vé rép cdy cia Nancy Moran datim ra nhitng nguyén Iy quan trong ctia su céng sinh. Anh: JULIA
ROBINSON

5 triéu cua E. coli va 640.000 cua
Buchnera. Nhiéu b gene khéc
con nho hon. Nhing phat hién do
khién ba tin ring khong ¢6 ranh
gioi 16 rang phan tich bao quan
va vi khuan noi cong sinh. “Theo
t6i, nhitng tén goi dé [bao quan, vi
khuén ndi cong sinh] chi 13 hinh
thire ,” ba noi. :

Ong mat da trg thanh mot moi
quan tdm lau dai cua Moran, vi ba
dat gia thuyét rang vi khuin duong
rudt ¢o vai tro quan trong trong su
giam s6 lugng ong. Nghién ctru
trudc day cua nhom cua ba cho
thdy trong rudt ctia ong mat ¢6 tam
lodi vi khuan mot con s6 dé chiu
hon nhiéu so véi hang tram loai vi
khuan trong rugt dong vat co va,
va moi con ong trén Trai dat déu
¢6 cung nhimg vi khuan do. Mot
sinh vién cua ba ¢ Yale da tim ra.
céch nudi cdy ca tam loai vi khuan
trong phong thi nghiém; trong khi
do, Buchnera vin chua thé nubi
cdy dugc.

Bang cich tach riéng cic con
nhong ong, nhom cua Moran co
thé ngan ong tho truyen vi khuan
cho ong con. Ho thiy nhiing con
ong khong co hé vi sinh vat chimg
minh mot cach ro rét tim quan
trong cua nhimmg vi khuan cong
sinh. Thiéu hé vi sinh vat, nhitng
con ong néx cham lén, dé mic
bénh, va chét soém hon. Béy ong
suy tan.

Moi day, nghién ctru sinh
Erick Motta ctia ba chi ra ring
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nhirng con ong ¢6 du hé vi sinh
vit tré nén dé mac bénh hon khi
dugce cho tlep xtc voi glyphosate,
chat diét co co trong san pham
Roundup. Glyphosate vén duoce
coi la vo hai cho con tring va cac
dong vat khac vi no tac dong toi
mot enzyme chi co ¢ thuc vat va
vi khuan. Nhung nghién ctru goi y
rang tac dong cta no lén vi khuan
cong sinh cting ¢o thé lam hai con
trung. (Khi nghién ctru nay dugce
cong bd, nha san xudt Roundup
ra tuyén bd: “Chua ¢6 mot nghién
ctru 0 quy mo 16n nao tim thay su
lién quan gitra glyphosate va cac
van dé strc khoe cua ong mat.”)
V&1 Moran, hé vi sinh vat
clia ong mét du phirc tap dé thay
thé cho hé vi sinh vét ctia ngudi,
nhung cling du don gian dé dugc
mo xé theo m@t cach khong thé
thue hién trén hé cua nguoi.
Nghién ctru ctia Moran vé ong
“la mét trong nhirng cong trinh
déng tin cay nhat, mach lac nhat”
vé vi khuén duong rudt, theo Jon
Sanders, nha nghién ctru hé vi sinh
vat cua ngudi tai UC San Diego.
Ong ky vong nhirng nghién clru
vé ong mat s& dem lai tri thiic vé
cach thire hoat dong cua cac hé vi
khuan dudng rudt noi chung.
Nghién ciru vé ong dan dén
nhitng ng,uon tai chinh mai, khi
Moran bt dau 1am viée cho Co
quan Dy an Nghién ctru Cao
cap (DARPA, Bo Qubc phong
My). DARPA kéu goi nhiing dé
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tai nghién ctru khai thac cac hé

vi khuan. Ban dau, Moran do

dur: “Muc dich la tao ra mot san
pham, chir khéng chi la hiéu biét,
nhur tat ca cac nghién ciru cta toi
trude do.” ba giai thich. Nhung

ba, cung voi ky su cong nghé

sinh hoc Jeffrey Barrick tai UT va
Ellington, da nhan dugc tai trg cua
DARPA véi muc dich tim kiém
nhitng phuong phap thay doi hé vi
sinh vat cua ong theo hudng co thé
thay doi cac dic tinh ctia chung.
Thi dy, mot so thay d6i nhur thé co
thé givip tang kha ning chiu stress
cua ong, qua do6 gip bao ton

loai thu phan quan trong nay. Dé
ching minh tinh kha thi, nghién
ctru sinh Sean Leonard tai UT moi
day da tao ra mot vi khuan duong
rudt cua ong co thé tao ra RNA
lam tang san luong dopamine, mt
chat dan truyén than kinh quan
trong. Nhimg két qua ban déu goi
y rang nhirng con ong d6 c6 kha
ning hoc tot hon.

Céc dong nghiép hao hirc muon
biét nhirng kham phé t1ep theo cua
Moran vé ong mat hoac vé nhiing
con trung khéac ba dang nghién
ctru. “Ba iy khong phai mot hién
tuong nhét thoi,” Ute Hentschel,
nha sinh hoc bién nghién ctru
su cong sinh gitra bot bién va vi
khuén tai Trung tdm Nghién ctru
Hai duong GEOMAR-Helmholtz
tai Kiel, Ptrc, nhan xét. “Kha nang
két tinh moi thir thanh tri thuc cua
ba ay that dang kinh ngac.”

Moran tin rang cting nhu moi
quan h¢ phure tap khéc, su ket hop
gitra con trung va vi khuan can ca
doi nguoi dé duoc hiéu rd. “Vat
chu va vi khuan cong sinh trao doi
v61 nhau theo nhxmg cach ching
ta khong hiéu,” ba néi. “Cong viée
cta chung t6i la lam rd chung.” o

Nguyén Hoang Thach djch
Nguon https://www.sciencemag.org/
news/2019/11/love-insects-and- thclr-
microbial-partners-helped-biologist-
reveal-secrets-symbiosis
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