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TOM TAT
Bai bao trinh bay ket qua nghién ciru tinh todn, kiém tra bén va quy trinh cong nghé ché

tao
thiét bj ho tro phuc hoi chirc nang cho nguoi bi liét, bi thodi héq khép. Thiét by nay, qua giai d

oan

thie nghi¢m, kiém tra tinh ndng ky thudt dé danh gié mire do dap itng cac muc dich Yéu cau nghién

ciru. Thiét bi chi dieoc mang vao ngudi va duoe cung cap nang luong khi deam bdo chic chein

. hoat
dong dong bg voi co thé va khdng gay n guy hiém cho con nguoi.
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ABSTRACT

The paper presents the results of the calculation research, enduran
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technological process of manufacturing equipment supporting re

habilitation for people with
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1. DPAT VAN PE

Két chu co khi md hinh 3D thiét bj ho
tro phuc hoi chire ndng cho ngudi bi liét, nguoi
bi thoai hoa khdp chan (o day g01 chung 14 thiét
bi tro luc chin) da duge thiét ké va mé phong
dong trong Inventor, nhu trong hinh 1.
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Hinh 1. Két cau mé hinh thiét bi ho tro e chan
cho nguoi khuyet tat.

Dé ché tao thiét bi, ngoai viéc tinh toan,
kiém tra bén va lap quy trmh cong nghe gia
cong cdc chi tiét con phai tién hanh ldp rap va
tién hanh thu nghlem Trong pham vi bai bao
chi trinh bay két qua nghlen clru véi céc chi tiét
cuia két cau co khi, hé théng dién va dleu khién.
Kiém tra tinh ning k¥ thudt cua mau thiét bi
trung gian, danh gid mirc do dap img muc dich,
yéu cau nghién ciru, tir d6 cai tién, ning cap va
hoan chinh cho san pham sau cung.

2. CHE TAO THIET BTHOTRQ LUC CHAN

2.1. Kiém tra bén, ché tao phan co khi

Céc buoc thuc hién co ban dé kiém tra
bén trong Inventor gom (1) Chuén bi mo hmh
3D; (2) Kiém tra, gan vt liéu cho cac chi tlet

(Assign Materials): (3) Dinh nghia cac moi tiép
tiét, thé hién kha nang dich

{ta cac chi tlcl tai bé mit
chc lien két ¢ dinh (Fixed

xuc gma céac chi
chuyen tuong doi gi
tiép xuc; (4) chi dinh
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Constraints), ¢6 tic dung nhu gdi tua tai cac
bé mit khong duge phép chuyén dong; gan tai
trong (trong luc, tai trong ngoai); (5) tao !um
(6) chay mo phong, cho hién thi cac gia tri can
thiét (¢ day 1a tmg suit Von Mises cuc dai va
gia tri cuc dai ctia bién dang theo phuong can
phan tich). Két qua nhan duoc 1a: Ung sudt tinh
1én nhét, bién dang 16n nhat va hé¢ s6 an toan
nho nhét.

Viéc ché tao cac chi tiét tir vat liéu 1a
thép dang tAm dugce tién hanh qua cac giai doan:
(1) Gia cong tao phéi bang may han dién; (2)
Cit tinh trén may CNC (3) Tao céc cung cong,
goe udn bang may udn; (4) Két méi cac 1a thép
thanh chi tiét bang may han MIG.

i) Tam dé lung

- Gan tai trong, chia lu¢i nhu hinh 2.

2. Kiém tra bén, cac buoc gia cong chi tiét
tam do lung.

Hinh

- Chay mé phong, cho hién thi cac gia
tri can thiét nhu hinh 2. Cac gia tri giéi han
nhan duoc:

- Kiém tra do an toan khi tinh bén cho
chi tiét cho thiy chi tiét van dam bao diéu kién
chiu tai bén voi diéu kién chiu tai. Tién hanh
cac giai doan gia cong.

ii) Tam boc ong chin

Gan tai trong, chia ludéi nhu hinh va
hién thi két qua mé phong nhu hinh 3.
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Hinh 3. Kiém tra bén, cdc budc gia cong chi tiét
tam boc ong chan

iti) Tam boc chan

- Gan tai trong, chia luéi nhu hinh va
hién thi két qua mé phong nhu hinh 4.
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Hinh 4. Kiém tra bén, cdc budc gia cong chi tiét
tam boc chan.

Phan tich déng hoc, dong luc hoc va
kiém tra bén duoc thuc hién bang phefm mém
Inventor. Cac chi tiét co khi dugc ldp ghép
thanh thiét bi hd trg luc chan nhu hinh 5.

Type: Daplscement
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Hinh 5. Kiém tra bén, két cau phan co khi ciia
thiet bi.
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2.2. H¢ thong dién va diéu khién
i) Cau triic diéu khién hé chap hanh

Céu triac diéu khién cua co ciu chép
hanh cho méi khép bao gom thanh phan chinh
sau: Khoi ngudn, khéi diéu khién trung tam,
khéi khuéch dai cong suit. khdi co ciu tac
dong, khéi hdi tiép vi tri thuc té goc quay cac
khép, khéi giao tiép, duoc phan b theo so do
hinh 6. '

Khéi ngudn
[ i

cung cip

s 4 N ™
Khoi khuéeh dai o e |

| tin hiéy T Caor ciu tée dong |
S brg

Jd A At ‘y 4" i
j\}(hm hoi ticp vi n/|

Khéi giao tiép

——

Hinh 6. Cau tric cia hé diéu khién.

_ Khdi nguon: Co nhiém vy cung cép
nguon nang }uqng cho h¢ thong hoat dong, bao
gom ca nguon nudi cho b didu khién, cic hoi

UEp V1 tri, va cung cap ngudn cong sudt cho hé
o cau hoat dong.

. Khoi dieu khién trung tim: La vi didu
khleq co kha nang 1ap trinh dugc ¢6 hd tro
ngoai vi, ¢o thé nhiing cac giai thuat didu khién
théng dung.

I.(__hc“ai khuéc;h dai tin hiéu: Nhan tin hi¢u
hién tir khéi diéu khién trung tdm va
huyen doi chﬁr}g thanh tin hiéu véi cong sudt
I6n hon, cung cap cho co ciu tac dong.

diéu k
chuyé

- Kﬁ(‘)i co Cdu tdc dong: La thiét bi dang
chuyCn doi nang lugng dién nang thanh co nang,

Khoi hdi tié

, hot P Vi tri thue € goc cua cac
khop: Tra vé tip hi

¢u cho bd dicu khién nhan
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biét goc quay thyc té chinh xdc cua céc khop
can diéu khién.

Khéi giao tiép: Truyén thong gitta bd
diéu khién trung tim véi cac khéi didu khién

khop thanh phan, de dap tmg tin thoi gian thue,
doi hoi tde do truyén thong phai dat yéu cau.

So do thuc té cho hé diéu khién hoat

dong tai mot khop. luu dd giai thudt khéi diéu
khién hé co cau chip hanh thé hién trong céc

hinh 7, hinh 8.

M3 lgnh

Hinh 7. So do thuc té cho hé diéu khién hoat dong
mot khop.

giai thudt khoi diéu khién hé co

v

Reset ¢ théng cho
phep mach cong  §

sual hoat doug

Luu do
cau chap hanh:

Bien khien goc
ding cu khop

.I

¥
Saj lech goc Dida khién motor
thia didu kg cn quay vé cudt hanh
&b khicn &inh

Cim bién cudl

Kiém tra sai le.'-d: iyt

Nhin tin bign i
el , IRTRRTSE < o4
rung 4w

S goc i cam bi
goc encoder

ot A Lpihe mAd hED.
Hinh 8. Luu do khoi diet Jhién moi khoy

ii) M6 hinh diéu khién hé thong hé tre lye chan

Hé thong diéu khién bao gdm 4 module
diéu khién cho mdi khép cua hé thong, mdi
module bao gém maot bd xur 1y trung tam, co
nhiém vu diéu khién chinh xac vi tri cua moi
khép, va moi khop co thé giao tiép va nhan 1énh
diéu khién tir by diéu khién trung tdm dit & vi
tri hong. Noi chira bd diéu khién va ning luong
cung cap cho toan mach.

Bo diéu khién trung tdm c6 nhiém vu
gidm sét va diéu khién toan b cée module dicu
khién timg khop, hé trg giao tiép va lay tin hiéu
diéu khién hd trg cic cong viée: Do dac phan
tich tin hiéu, tir d6 c6 thé phén tich tinh trang strc
khoe trong cac bai tap ho tro, hinh 9, hinh 10.

Power supply

Hinh 10. So d6 hé diéu khién toan hé th(i'ng.
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3. THU NGHIEM THIET BI
3.1. Phuong phap thir nghiém

Qua trinh thtr nghiém tién hanh dbi
véi timg mau, c¢in cir vao muc tiéu, nhiém
vu ctia mau. Thiét bi chi dugc mang vao
ngudi va duge cung cip nang luong khi
dam bao chic chan vé kha nang ghép vao
nguoi, kha ning hoat dong dong bo voi
co thé va khong gay nguy hiém cho nguoi
mang. Cac mau thiét bi duoc thir theo cac
phuong phap gian tiép va truc tiép.

i) Thir nghiém gidn tiép (¢in trén gid
dap xe)

Gia thir dap xe, hinh 11, dung dé
thu nghiém chirc nang van dong cua cac
khép. khi chua thé mic ching 1én nguoi.
Trén gid nay, thiét bi hoat dong & 1 trong
2 trang thai:

- Trang thai bi dong, hai ban chan
thiét bi duoc gén trén ban dap va duoc
truyén mé men bing cach quay banh sau
xe dap. Muc dich cua phép thu nay Ia
kiém tra kha niang chuyén déng cua cac
khop va sensor goc khop.

- Trang thai chu dong: Thiét bi
phai sinh luc dé dap xe. Nguon dong lwc
la céc dong co cua cac khép trén thiét bj.

Phép thu nay cho phép danh gia
tong hop tinh trang cua cac khdp, hé thng
chap hanh va diéu khién chuyén dong. Tin
hiéu goc cua cac khop duge hién thi dé
dénh gia chu ky van dong, dong thoi, dé
kiém tra kha ning phéi hop cac khop, cac
thiét bj chép hanh va thuat toan phdi hop
chuyén dong.
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{ei) - (h)
Hinh 11. Gid thie dap xe bj dong (a) va chu déng (b)

i) Thu nghiém trye tiép (mang trén nguwoi di
tren mat phang dia hinh)

Thu nghiém di bo trén ma bing la giai
doan thtr nghiém cudi cung, hinh 10, dé danh gia
mot cich toan dién két ciu co khi, hé didu khidn
va klérl? tra cac thong s6 ky thuat co l;ém ctia thiét
b!.ﬂGlal‘ doan thu nghiém trén dia hinh thyc la
m\on tru?ng ho:at dong cua thiét bi. O thi ngi’liém
nay, chi c6 the danh gis mot cach dinh tinh céc
tl}“l’h nang (trang thai taj trong de lén.ngudi cam
giac thoai mai hay vuong viu, muic do ton ha’O sur¢
]gfc,...) thong qua cam gide cua nguoi mang, Vi
;ay, truc’r(i khi di thu trén dija hinh, nguoi mang'CE‘EH
t hLLc::c (l,t,iyg:}] ]tqa_‘ap ruoe vai thict bi dé ¢o cam giac

H‘ > “a LA
inh 12, Thy nghiém thiét bi 1réy, thue dia.
i) Do va hién thi géc cac khap

Do va hién thi pae o
thi Ién man Y]Eilnll']llel:]‘ o ’khép oA e Bicn
! (1, hinh 13, Khi két néi vei mdy tinh

vOi phan mé oo
PRANMEM thu thap va xt 1§ tin higu do, co thé
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hién thi céc két qua do bang cic do thi tuwong
tmg. Hinh 14 va hinh 15 la do thi biéu dién tin
hiéu khi khong hd trg va c6 ho trg, so sanh cho
tl]éy tac dung ho trg 1a rat rd rét.

Hinh 13. Man hinh hién thi géc khép khi thie
nghi¢m dap xe.

Hinh 14. Tin hiéu thé khi di trén mat bang khong
ho tro.

Hin 15. Tin hiéu thé khi di (rén mat bang o ho tro.

3.2. Panh gia két qua thur nghiém
ua thu nghiém, co thé danh gid

vé két ciu khung , thiét bi ho tro, nhu sat: .
- Cac khép hoat dong khong co giatcu

do khe ho, vi tri lip cdc do goc la chinh xdc.

Tu két q
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- Hé khung thiét bi hd trg lam viée 6n
dinh, it phu thudc vao tai trong.

- Hé khung thiét bi hd tro lam viée on
dinh va it gdy vuong viu cho ngudi.

3.3. Giii phap hoan thién thiét bi

Cac mau moi nhat nén dung vat liéu
nhe, bén, nhu soi céc bon, hop kim nhém cuong
do cao, hop kim Titan....

Thay thé dong co khi nén bang déng co
dién co kém bo giam toc khong gay han ché
pham vi hoat dong cua khop.

4. KET LUAN

Sau khi ché tao hé thong truyén dong
co khi, viéc thiét ké va ché tao hé théng truyén
dong dién voi hé théng diéu khién d3 tao ra san
pham hd trg phuc héi chiic ning cho ngudi bi
liét, bi thoai hoa khép chan. Cac mau thiét bi
duoc thir theo cdc phuong phéap gian tiép va
truc tiép dé kiém tra tinh nang ky thuat, nham
danh gia muc do dap tmg tinh nang ky thuat,
muc tiéu va yéu cau nghién ctru. Chi khi dam
bao chéc chin vé kha nang ghép vao ngudi, kha
ning hoat dong dong bd vai co thé va khong
gdy nguy hiém cho con ngudi méi duge mang
vio nguoi va duge cung cip ning luong dé
hoat djng cung voi ngudi mang. <
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