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Cac tin hiéu hua hen
ban dau

Khach san Henn na tai Nagasaki,
Nhat Ban, khéng ngan ngai thir
nghiém cong nghé cua tuong lai.
Nim 2015, ho tuyén b minh 1a
khich san dau tién trén thé gidi co
nhan vién la robot. Tuy nhién sau
khi mét s6 khach hang than phién
vé nhan vién phuc vu robot, dong
thai nhan thay viée nay khong hé
lam giam chi phi, ho dd nhanh
chéng lai cat giam ké hoach tu
dong hoa do. Gio day Henn na
lai dang thu nghiém mot déi moi
sang tao thu hut su chi y khac: ké
tir thang 12, ho thur nghiém lap dat
mét blrc tuong cong pin Mit troi
trén khu dit nén cua khach san. Do
mot cong ty khoi nghiép Ba Lan la
Saule Technologies san Xuat, cac
tam pin dién nay la nhitng mang
mong dugc lam tir perovskite, mot
loai vat liéu siuqc nghién clru tur
sur to mo thuan tiy cua khoa hoc
trong phong thi nghiém ca mot
thap ky dé mang dén co hoi méi
cho dién Mat troi.

Nhat Ban khoéng phai la noi
duy nhét thir nghiém céc tdm pin
dién dugc lam tir perovskite trong
18 thang qua. Saule da treo chiing
1én cao trén mot tdoa nha gﬁn tru
s¢ cong ty & Warsaw; Oxford PV,
mot cong ty dan dau vé ning lugng
Mat troi & Anh, cing dang thir
nghiém cac lam pin nay tai mot dia
diém san xuat o Brandenburg an
der Havel, Pirc; va cong ty Trung
Québc Microquanta Semiconductor
and WonderSolar da vin hanh thur
nghiém tai céc thanh phé Hang
Chau va Ngac Chéau. Hang ChUL
cong ty trén thé gigi, bao crom
cac ong lon va cac startup, dang
hy vong sém c6 thé ban cac thm
pin Mat troi lam bang perovskite.
Va hang chuc cong ty dang tham
gia vao viéc lam ra cac vat liu
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Su thét sau vat lieu méi
cuia dién Mét v

Cdc cong ty cho rang ho dang tién gan dén co héi i thuong
mai héa cac mang mong perovskite cé gia thanh ré va diéu
d6 c6 thé thay doi ca linh vuc dién Mat trdi - nhung ho ¢6

qua lac quan?

cho viée san xudt cac san phim
nay, theo Margareth Gagliardi,
mot nha phan tich cua cong ty
BCC Research ¢ Wellesley,
Massachusetts.

Hang chuc thap ky qua, nhiing
tam silicon tinh thé da chiém wu
the’ trong nganh coéng nghi¢p san
xuat pin Mit troi. Nhimg vét li¢u
khac c6 thé bo sung thanh cac 16p
trén nhitng tim mang mong nhu
copper indium gallium selenide
(CIGS) va cadmium telluride
(CdTe), chi chiém dudi 5% thi
truong boi that kho dé chiing dat
duge hiéu suat chuyen doi ning
luwong hodc ré nhu cac tim pin Mat
troi thong dung. Perovskite ¢ thé
l4 m¢t cau chuyén hoan toan khac.
Chung c6 thé tro nén ré hon dé ché

tao va hiéu qua hon trong phong
thi nghiém, it nhit 1a vay.

Diu sao thi ngay ca nhing
nguoi ung hd cong nghé¢ nay
ciing khong nghi 1a cic tam pin
perovskite s&é nhanh chong thay thé
silicon. Hién mgt s6 cong ty dang
x&p 16p cac tinh thé perovskite gia
thanh thap Ién trén silicon dé tao
ra cdc thiét bi tlep noi ¢6 kha nang
chuyen doi nang lLrorng Mat troi
hon viée dé vat ligu nay riéng re.
Vi du Oxford PV con huong 16
muc tiéu tao ra nhimg san pham ké
tlep ngay trong nam nay dé né co
the hi¢u qua hon 1/5 1an so véi cac
tim pin Mat tréi ban chay trén thi
truong. Néu no trg nén phd bién
trong nganh cong nghiép, toan bo
san luong cua cac tam pin dién

Mgt nh nghién citu tainha mdy Oxford PV tai Brandenburg an der Havel, Germany, dang kiém tra mét
tam pin phii perovskite trén silicon & quy mo thitaing mai. Ngudn: Oxford PV,
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Mat tro1 duoc san XUt hang nam co thé nhay vot 0
mirc twong duong. Tuy nhién can cai thién thém cong
ngh¢, Chris Case, giam doc phu trach cong ngh¢ cua
cong ty nay, cho biét. Piéu do co thé gitp tang toe sur
phat trién cua thir cong ngh¢ mai cung cap 2% san
luong dién nang cua the gidi. “Thé gi6i nay can nhiéu
nang lugng hon mirc ching ta c6 thé tao ra,” Case noi.

Nhung van con nhu‘ng cdu hoi co ban dé tra 1oi
vé nhiing vat li¢u mdi, vi du van con chua 1 1a liéu
perovskite sé du bén dé co the hoat dong trong mua,
gi6, anh nang Mit troi gay g gfit va nhiét do thap trong
vong 25 ndm ma cac tam pin silicon da lam dugc.
Phan 16n céc thl(:‘t bi perovsklte déu chira chi, diy [én
nhitng lo ngai vé doc chit va cac nha nghién ciru déu
khong tin tuong nhing ky luc vé hidu qua dat dugc
trong phong thi ngh]em s& dugc gitr nguyén khi san
xudt & quy mé thuong mai. Trong khi do, cac tam pin
Mit troi thong thuong da tré nén ré hon va hiéu qua
hon. No ciing khién cho mét logi vat li¢u moi kho canh
tranh dugc va kho gia ting nd luc trong cugc chién
chdng bién doi khi hau. “Toi khong de dat tat ca trimg
vao cai gio nay dé giai quyét cac van dé cua thé giGi
nhung t6i khéng thé loai trir nd,” Sarah Kurtz, mét
chuyén gia vé quang dién tai truong dai hoe California
¢ Merced, noi.

Nhiing thach thic

Thach thie 1on nhat hién nay voi pezovskxtes la liéu
chiing ¢6 thé ton tai lau nhu cac tam pin silicon, nhin

I

Cong ty Saule Tech st dung mit mdy tin truclan dé cd thé tao ra cdc ba pin Mat
trdi chiia perovskite. Ngudn: Marek Marzejko.
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MOt phan tlch vong doi cac tam pin
perovsklte nhiéu tang clia Oxford PV cho
thdy mot Iuong chi nho tfrong cac tam
pm nay chi tac dong dén moi truong
néu chung bi ro ri va cac tam pin silicon
CO tac dong den moi truong con té hon
do nhing nguon nguyén liéu duoc su
dung trong qua trinh san xuat.

chung la co thé dat mdc 25 nam. D9 bén cua perovskite
“can phai dat dugc muc nhu cua silicon™ va “hién
tai thi cang kho dugc nhu vdy”, Martin Green, nha
nghién ctru vé perovskites va cac vt lidu lam pin Mit
troi khac tai truong DH New South Wales ¢ Sydney,
Australia, nhan xét. Nhom nghién ctru cua 6ng cong
tac voi hai cong ty pin Mit troi lon cua Trung Qudc 1a
Trina Solar va Suntech.

Perovskltes qua nhay cam voi khong khi va do am
nhung dicu nay lai khong phai 1a vin dé. Cac tam pm
thuong mai duorc g6l trong 1op bao vé banU nhua va
kinh. Mot van dé phirc tap hon nam trong chinh tinh
thé cua chung Trong mot sd truong hop, cac cau tric
nay thay doi khi perovskite néng 1én, anh huong dén
hiéu suat.

Cac nha nghién clru dang tip trung vao giai
quyét vin dé: tai Vién Cong nghé lién bang Thuy Si
0 Lausanne (EPFL), nhom nghién ctru cua Michael
Gritzel da phat tricn cac cdu trac véi ba hoidc bon dién
tich duong ‘A’ trong cau tric ABX. Ho da két hop céac
di¢n tich duong methylammonium va formamidinium
v mot s lucmg nho caesium va rubidium. Sy két hop
nay da ngan cau truc thay déi do nhiét dé va do am khi
sur dung cac cation don.

Mot vAn dé khac 1a khi anh sang Mt troi chiéu 1én
céc tinh thé perovskite, cac di¢n tich am *X" ¢o thé
bit dau chuyén dong quanh cau triic nay. Co thé xay
ra diéu do neu 6 bat ky khoang uong’ nao noi ¢o cac
anion, bit dau dan dén mot thlOI cac su kién ¢o thé
thay doi 1hanh phan va hiéu suat cua tinh thé hodc dan
dén mot thiét bi hong. Phan 16n cac cong ngh¢ pin Mat
troi déu c6 mot ti 1€ rui ro nhat dinh tr ong hiéu suét,
Kurtz cho biét. “Véi pet ovskite, dicu do con 1ém hon.”

Phan lon cac cong ty vé perovskite vin chua cong
khai hi¢u qua on dinh cua cac pin perovskite ma ho
phat trién nhung ho noi rang mlnh theo sat cac tiéu
chuan da dugc thiét lap cho cac tAm pin silicon, do Hoi
déng Ky thuat dién quoc & (IEC ) tai Geneva, Thuy
Si. Tiéu chuén mang tén [EC 61215 nay bao 00111 cac
kiém tra trong nha vai cac bo module trong mire nhut
85°C trong vong 1.000 gio va do am 85%. Cac tam
pin nay con phai o trong diéu kién nhiét do xoay vong
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Quéc. Nguén: Wonder Solar.

tir &m 40°C dén 90°C t&i 100 lan,
tham chi bi mua d4 ban ph4.

Néu mot tim pin silicon vin
hoat dong sau céc test thir g, no
c6 co hoi ton tai 25 nam trong diéu
kién thoi tiét dién hinh nhu vay.
Nhung do perovskite hoan toan
khéc biét véi silicon, chung cé thé
van that bai trong thé gisi thuc, do
vuot qua dugce day du cac phép thr.
Vidu cac module cua Microguanta
tirng vuot qua cac tiéu chuan cua
IEC 61215, Buyi Yan, pho chu tich
cong ty cho biét nhung véi cac thur
nghiém bén ngoai ¢ Hang Chau
cho thay nhitng san phiam nay bi
giam chat luong t6i 80% hiéu sudt
ban dau trong | dén 2 nim. “So
sanh vong doi 25 dén 30 nim cia
cac tam pin silicon thi day thuc su
la mot thua kém I6n,” dng noi.

Céc bo module nhiéu ting ciia
Oxford PV cling vugt qua cic
kiém tra tiéu chuan [EC 61215,
Case cho biét. “Diéu do co nghia
la n6 s& hoat dong tot trong 25
nam chang?” 6ng hoi va chi vao
mot module gan nhat. “Khong ai
cO thé biét dugc. Tat ca déu 1a mot
chi du dai han nhung didu do van
khéng du.”

~ Mot chudng ngai khac cho céc
tam pin perovskite 1a chira chi, mgt
kim loai doc. Cac nha nghién ciru
déu cb gang co cac giai phap nhu
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Nha nghién ciu Michael Grétzel (EPFL) t6i tham mdi dia diém thit nghigm pin perovskite  Ngac Chéu, Trung

thiéc nhung hiéu suat suy giam.
Mot phan tich vong doi cac tim
pin nhiéu tang ciia Oxford PV cho
théy mot lugng chi nho trong cac
thm pin nay chi tic dong dén moi
truong néu ching bi o i va cac
tam pin silicon c6 tic dong dén
méi‘tm(‘mg con té hon do nhing
ngudén nguyén li¢u duoc sir dung
trong qua trinh san xuat.

Tuy vy, cac cong ty perovskite
déu hi vong san phim cta minh
s¢ lam giam gia thanh di‘lu‘tu cua
dién Mat troi. dy la van dé khac:
cdc tam pin silicon da rat ré va gia
thanh dang duoc giam xudng. “Du
khong can dén ca dot pha vé cong
nghé thi linh vure dién Mat troi van
¢6 nhiéu sirc hut hon trudge day”,
Jenny Chase, nguoi phu trach bo
phén phan tich dién Mat troi cua
BloombergNEF ¢ Zurich, Thuy
ST néi. “Cong nghé silicon tinh
thé da du tét va kho dé danh bai.
Perovskites cudi cung phai giam
di vai cent gia thanh moi so dién
nhung hién nay ching chua duoc
nhur ching ta cho dgi.”

Case khong dong y. Cac b
module nhiéu t@mg cua cf)pg ty'én.g
sé chi cao hon silicon mot vai gia
nhung higu sudt chuyén doi nang
lwong Ién hon s¢ lam giam gid
thanh tao ra nang lugng Mat troi
vao khoang 17 dén 23% trong mot

vai nam tdi. Thang 3/2019, Oxford
PV nhén duoc 31 tri¢u bang (39
tri¢u USD) tir nhiéu cong ty dau
tr vao, trong d6 cé nha san xuat
turbine Trung Quéc Goldwind.

Tuy nhién phin 16n cic nha
chuyén san xuat module perovskite
cho biét ho khong cho doi gia nhap
dong chu luu cua thi truong pin
Mat troi boi tap trung vao cac mang
nhe. Saule mudn ban céac tim mang
pin Mt troi ¢6 16p perovskite vio
nam 2021, va Sekisui Chemical ctia
Nhat Ban, céng ty giir bing sang
ché thir hai the gi¢i sau Oxford PV
dang lép k¢ hoach ban céc thm pin
dé sur dung vao nam 2020.

Mot so cong ty da sin sang nhay
vao thi truong perovskite, Cong ty
da quoc gig Fujifilm 1a nguoi ding
thir ba thé gidi vé cdc tim bing
sang ché pin perovskite. Nhung
sau khi da thuc hién cac nghién
clru co ban vé pin perovskite, van
con ca chiang duong dai dé phat
trién céc tam pin hodc cic vat lidu
tao ra ching, Shohei Kawasaki —
ngudi phat ngdn cua cong ty cho
bict. Chang dudng ndy c6 nhiéu rui
10, vi du nha phat trién perovskite
GreatCell Solar da thit bai trong
viéc thuhit von diu tu dé xay dyng
€O sO san xudt mau thu, cho dy lién
minh v&i mot trong nhitng nhy san
xudt hang dau the gioi vé pin Mgt
troi la JinkoSolar & Thuong Hai,
Trung Qudc. '

~ Khong dé de huong lgi ich tir
pmn perovskite. Gritzel, nguoi da
gl}e tham dia diém thy nghiém cua
cong ty WonderSolar cua Trung
Quoc 0 Ngac Chiu vio mua hé
29:19 ké lai nhiing gi 6ng chimg
kién: nhiét dd bén ngoai la 28°C
nhung nhigt do trén cac tim pin la
70°C “t5i d6 md hoi va cc tim pin
cung vay”, éng ndi mot cach hai
huée. “Hay dé chang toi xem cuéi
cung gié cia né nhu thé nao”, o

Anh Vi luge dich

Ng_uén: https://www.nature.com/
articles/d41586-019-01985-y
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