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XI MANG PAT - VAT LIEU TIEM NANG LAM KET CAU BAO VE bk BOI
VUNG DONG BANG SONG HONG CHO PHEP NUGC TRAN QUA

Nguyén Hiru Thanh', Nguyén Hiru Hué”', Ping Cong Huong’

Tém tit: Ving Pong bang song Hong hién cé 4.140,74 km dé; trong d6 c6 568,26 km dé boi chiém 13,72%.
Trong nhitng ndm vira qua, cdc tuyén dé boi thieong xuyén chiu anh hwdng ning né boi lii lut, di khong it
lan xdy ra sw cé tran dé, v& dé gdy hdu qua to I6n vé mdt kinh té va xa héi. Theo quy dinh hién hanh yéu cdau
phaz co gidi phap chii ddng dwa nude vao trong béi khi cé lii tir bao déng II tré 1én”. Tuy nhién, cdc tuyén
ae boz hién nay déu chua c6 giai phap chong xoi lo trong tru"ang hop nuéc tran qua, giai phap chi yéu van
la trong cé nén kha nang chong x6i rat thap. Hién nay ¢6 nhiéu giai phdp bao vé d@é khi meée tran qua, moi
gidi phap dwoc lywa chon phu thugc vao dac diém cia dong chay tran, tinh nang cua logi vat liéu dwoc s
dung ciing nhw kha nang chap nhdn rii ro cia chi s¢ hivu. Gidi phdp si dung vdt liéu xi mdng ddt lam két
cau bdo vé dé boi, cho phep nede tran qua dwoc xem la phiv hop, dem lai hiéu qua vé mdt kinh té, ky thudt;
phu hop voi cac tuyén dé boi c¢6 quy mé nhé, vimg dwoc bdo vé it dan cie va it co sé ha tang quan trong. Uu
diém néi bt cua giai phdp nay la tan dung dwoc ddt tai cho, giam chi phi van chuyén vit liéu va giam gid

thanh xdy dung, giam nhu cau sw dung cac logi vat liéu cao cap khac nhw cat, soi, da, bé tong.
Twr khoa: Xi mang dat, dé cho phép nudc tran qua, dé boi, su co dé diéu.

1. PAT VAN PE

Trong nhitng nim gan day, 1d Iyt trén thé gioi
ngdy cang trd nén tan khdc, gia ting ca vé tin suat
va mirc d6 nghiém trong do tac dong cua Bién ddi
khi hau. Su gia tdng nay lam tdng nguy co nudc tran
qua dinh dé (Muhammad Rizwan va nnk, 2022).
Trong s6 cac nguyén nhan chinh giy ra sy c¢b v& dé,
nguyén nhan nudc tran qua dinh dé la nguyén nhan
chinh, ding ddu danh sach (Vorogushyn va nnk,
2010). Khi d€ bi v dot ngdt thuong sé gdy ra thiét
hai dang ké vé ngudi va co s¢ ha ting & khu vire dugc
bao v&. Cac thiét hai s¢ duoc giam thiéu dang ké khi
chii dong ap dung cac giai phap bao vé. Diéu nay s&
giup cho tbc do bi ngap lut & khu vyc dugc bao vé
phia sau dé cham lai, hodc it nhit ciing gitp cho tuyén
dé tranh bi pha v& hoan toan. Ca hai tac dung trén vira
giam dugc thiét hai do 1 Iut gay ra, vira gitip c6 thém
thoi gian dé thuc hién cac bién phap phong chdng
ngép lut, so tan dan dén noi an toan.

Hién tai, cic tuyén dé bdi ving Pong bang song
Hong chi duge phép giit muc 1ii & Bao dong II. Theo
quy dinh cua Luét s6 146/2025/QH15 cua Qudc hoi
quy dinh “Khéng ndng cao cdc tuyén dé boi hién o,
khéng xdy dung dé béi méi va phdi cé gidi phdp chii
déng dwa nude vao trong boi khi cé lii tir bao dong

Vien Ky thuat Cong trinh

2Trwd’ng Dai hoc Thuy loi

7S Nong nghiép va Moi truong tinh Bic Ninh
" Tdc gid lién hé
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II tr¢ 1én”. Tuy nhién, hau hét cc tuyén dé boi hién
nay déu chua c6 giai phap chong X01 lor trong trudong
hop nudce tran qua, giadi phap van la trong co. Co bao
vé mai dé co chat luong khong ddng déu, it duoc
chim soc, bao vé; dong thoi kha ning chéng xo6i
thip nén khi c6 nudce lii tran qua, dé thuong bi x6i 10
rat nhanh va dan t6i vor dé. Cac sy kién 1l lut va v dé
thuong xuyén xay ra tai cac tuyén dé bdi & cac dia
phuong ving Dong bang song Hong da gay anh huong
rat lon dén hoat dong kinh té xd hoi ctia nguoi dan.
Mot ) su kién dién hinh dudi day la minh ching cho
van dé nay:

- Tran lii thang 10/2017, xa Yén Dong, tinh Ninh
Binh: Lii song ding cao khién cho nudc tran qua tuyén
dé bdi Yeén Tri, thudc tuyén dé Ta Day va giy vo dé,
da nhan chim khoang 300 nha dan cting nhiéu co s& ha
tang bi pha hity.

- Tran lii thang 07/2018, phuong Liém Tuyén, tinh
Ninh Binh: Lii song ding cao khién cho nudc tran qua
tuyén dé bbi Dinh Xa, thudc tuyén dé Nam séng Chau
Giang, d4 nhin chim hon 100 nha din va hon 20 ha
laa, hoa mau bi ngdp va hu hai.

- 04 tran I vao cac nam 2008, 10/2017, 7/2018 va
7/2024 da khién cho nudc ding cao, tran qua dé hiru
Bui, gay v& dé khién cho hang nghin ho dan thude xa
Xuén Mai, thanh phé Ha Noi bi ngép sau trong nudc,
hang tram hecta hoa mau bi thiét hai.

- Tran 13 thang 09/2024 do anh hudng ctia con
bdo Yagi, tuyén dé bdi Van Ha - Tién Son, phuong
Van Ha, tinh Bic Ninh c6 chiéu dai khoang 9,0km
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d3 bi nude I tran qua. Mai dé phia dong bi sat 1o
nghiém trong lam sap toan bo mai taluy, x61 sdu vao
than dé tao ham éch dan dén gly, nut v& mit dudng
dé bé tong xi ming. Tuyén dé bdi Nguyén Hug,

phuong Pong Triéu, tinh Quang Ninh cé chiéu dai
khoang 1,40 km da bi nudc i tran qua giy sat 16
nghiém trong. Tran lii thang 10/2025 tiép tuc khién
tuyén dé bdi Van Ha - Tién Son bi tran.

Hinh 1. Dé Hitu Bui (2018)

Do chura ¢6 giai phap chdng x6i 16 cho cac tuyén dé
trong truong hop nude tran qua nén nguy co xdy ra vo
de trong thoi gian toi Van s& rat thuong xuyén. Vi vay,
can thiét phai co dé xuét cac giai phap kip thoi dé bao
vé cac tuyén dé bdi trong truong hop nude lii tran qua,
nhét 1a trong diéu kién Bién ddi khi hdu ngay cang tré
nén khéc liét. Noi dung cua bai bao s& nghién ciru,
phéan tich, danh gia cac giai phap bao v¢ dé cho phép
nudc tran qua; tip trung lam rd tiém ning sir dung
vat liéu xi ming dat lam két cau bao vé dé bbi ving
ddng bang song Hong cho phép nude tran qua.

2. GIOI THIEU VE VUNG NGHIEN CUU

bé la cong trinh ngan nudc 1d cua sdng hoac
ngin nude bién, duoc co quan nha nudc c6 thim
quyén phan loai, phin cdp theo quy dinh cia phap

Hinh 3. Minh hoa vi tri dé béi, dé chinh
va vung dwoc bdao vé

3. PHUONG PHAP NGHIEN CUU

Trong nghién ctu nay, cac tac gia da su dung
tong hop cac phuong phap sau:

- Phwong phap tong hop, ké thira: Nghién ciru
ké thira mot cach c6 chon loc cac nghién ctu da co
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Hinh 2. Dé boi Vin Ha - Tién Son (2024)

luat. Trong d6, dé bdi 1a dé bao vé cho mot khu vuc
nim & phia séng ciia dé song (Luat dé diéu, 2006).
Ving dong bang song Hong (PBSH) hién c6
4.140,74 km dé; trong d6 c6 568,26 km dé bdi chiém
13,72%. Céc tinh c6 dé bdi bao gdbm: Bac Ninh, Ninh
Binh, Phu Tho, Ha N¢i, Hung Yén va Quang Ninh véi
tong chiéu dai lan luot 1a: 299,22 km, 173,85 km,
55,66 km, 26,92 km, 11,21 km va 1,40 km. Cac tuyén
dé bdi ving ddng biang song Hong ban dau chi 1a
nhitng bo nho, chéng 1i ¢ mic nudc thip. Mot sb
tuyén dé bdi duge dép dé bao vé vu chiém, con vu
muia thi khong cdy nita ma dé cho nudc ngap tran lan
(Tong cuc Phong chdng thlen tai, 2021) Sau nay theo
nhu cau thuc té, cac tuyen dé bdi dan dan duoc dip
cao va to thém dé co thé gitt muc 1ii & Béo dong II.

O Tong chiéu dai dé m Chiéu dai dé boi

M1y

HaN6i Ninh  Bic Phi Quang Hung Hai
Bioh Ninh Tho Ninh Yén Phong

Chiéu dai (km)

Tinh/thanh phd

Hinh 4. Chiéu dai cdc tuyén dé phan theo
dia phuong o vung DBSH

trudc day trong cac bai bio, dé tai, du 4n, nghién
clru trong nudc va ngoai nudc co lién quan dén giai
phap bao v¢ dé cho phép nudc tran qua. Trén co sé
do6, phan tich, tong hop va dua ra ludn diém cho noi
dung cuia bai bao.
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- Phwong phap chuyén gia: Tham véan y kién
cac chuyén gia trong linh vyc dé diéu, phong chong
thién tai dé dac rat kinh nghiém va dé xuat lya chon
giai phap phu hop bao vé cac tuyén dé bdi ving
Dong bang song Hong khi nudc tran qua.

- Phuong phip diéu tra, khao sat thye dia: Khao

“z

Myc nute phia song
>

Muc nute phia ddng

Hinh 5. Co ché x6i va v& dé khi muc nude
phia dong thap

Khi x4y ra i 1on, muc nudc vugt qua cao trinh
dinh dé thi hién tugng nudc tran qua dinh dé s& bét
dau xay ra. Khi ing suit cat sinh ra do dong chay
vuot qua Ung sudt cit téi han cua vat lidu thi xo6i 10
bat dau xay ra. Ung suét cit ting khi van toc dong
chay tang va phu thudc vao myc nudc thugng, ha
luu (Clopper, P. E. va nnk, 1988).

4.2. Cic giai phap gia c6 dé cho phép nuéc
tran qua va tiém niing ciia vat li¢u xi ming dat

Hién nay, co rat nhiéu sy lya chon vé cac giai
phap gia c6 dé ngin x6i 16 do dong nude chay tran
gy ra. Mdi giai phap duoc Iya chon phu thudc vao
dic diém cta dong chdy tran, tinh ning cia loai vat
lidu duge st dung ciing nhu kha ning chap nhan rui
ro cua chu s¢ hitu (Korey J. Kadrmas va nnk,
2016). Duéi ddy 1a cac giai phap pho bién, thuong
duogc st dung:

1- Gidi phdp trong cé

Tréng co dé bao vé chéng x01 mai dé duoc st
dung tir 1au va kha pho bién ¢ Viét Nam va trén thé
gi6i. Giai phap trong co duge cho 1a mot giai phap
hiéu qua trong viéc bdo v¢ cong trinh trong cac tinh
hudng nude chay tran nho tiét kiém duoc chi phi va
kha ning phuc hdi ty nhién (Mulyono A va nnk,
2018). Tuy nhién, dudi taic dong cua dong chay
manh thi d6 bén ciia 16p co thip hon nhiu so vai
cac loai vat liéu cimg, van toc cho phép chi khoang
2+3 m/s.
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sat hién truong cac tuyén dé bdi trong ving dé nim bat
chi tiét hién trang, diéu kién dia hinh, dia chat, thily vin
va cac dang hu hong khi xay ra sy ¢d nudc tran qua,
phuc vu danh gia yéu cau ky thuat ctia két ciu bao vé.
4. KET QUA VA THAO LUAN
4.1. Co ché giy x6i, v’ dé do nuée tran dinh

Muc nutc phia song
- 4 My nute phia ddng
4

-

Muc nutc phia adng
i = >

A

Myc nue phia song
> Muc nute phia adng
>

Hinh 6. Co ché xoi va vo dé khi muc nudc
phia dong cao

2- Gidi phap svw dung vt liéu dia ky thudt

Vit lidu dia ky thuat dung dé bao vé mai dé co
thé 1a vai dét, ludi, tham hodc 6 ludi (geoweb,
geocell) dugc lip dat trén mai dé. Tinh ning bao vé
mai dé ciia cong nghé chi dat d6 6n dinh khi ma 16p
c6 da phat trién ddy di va phai mit tir 2 dén 3 nim
néu co duoc chim séc tot. Mot trong nhirng diém
han ché chinh cua giai phap dia k¥ thuat 1a dé b ton
thuong do cac dong vét dao hang nhu chudt, céo,...
gdy ra vi chiing c6 thé dao hang va xay dyng nhirng
h¢ théng duong ham phiic tap, giy ra mdi de doa
dang ké d6i voi cac hé thong dé diéu.

3- Gidi phdp sir dung ciu kién bé tong lién két cdp

Mot s6 loai cau kién bé tong lién két cap thuong
dugc st dung do la ciu kién bé tong Dycel,
Petraflex, Armourflex. Giai phap nay néu st dung
vat liéu loc pht hop thi hau nhu khong bi x6i mon
va do d6 khong bi hu hong do co ché ng suit cit.
Nguy co hu héng tiém an c6 lién quan tryc tiép dén
ap suat am. Ap sudt am gin mép dé phia ha luu c6
thé din dén Iyc kéo ciia dong chiy, gy ra hién
tuong nhic cac cAu kién ra khoi mit mai dé, cho
phép dong nudc tham nhdp va giy hu hai cho hé
thdng bén dudi (Clopper, P. E. va nnk, 1988).

4- Gidi phdp s dung ro dd, tham da

Céc nghién ctru da chi ra rang ro da, tham da co
hiéu qua trong viéc bao vé dé khoi sy x61 mon do
dong chay tran giy ra. Ro da tuong dbi 6n dinh
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nhung thudng gip van dé vé bién dang ro thép do sy
dich chuyén ctia cac vién da bén trong. Khi vién da
di chuyén vé phia cudi cta ro sé& din dén bién dang
ro va lam 16 16p vai loc phia bén dudi, dé kéo theo
cac hu hong. Ro da, tham dé rat phu hop ap dung
cho cac cong trinh ¢6 cot nude tran thip, khong vuot
qua 0,7m & dinh va véan tdc dong chay t6i da 1a 6 m/s
(G. Degoutte, R va nnk, 2021).

5- Gidi phap s dung vit liéu da hdc (chit mach,
lat khan)

- Giai phap stir dung da hoc chit mach 1a mot giai
phap pho bién hon, dic biét phu hop dbi voi cac
tuyén dé co chicu dai 1on. Véi k¥ thuat nay, khong
can c6 cac khe co gidn trong quéd trinh xdy dung.
Giai phap nay chiu duoc ¢t nude tran t6i da 1a 1,0
m & dinh va van toc dong chay téi da 1a 8 m/s (G.
Degoutte, R va nnk, 2021).

- Giai phap stir dung da hoc 1at khan thuong sur dung
vién da co kich thudc trung binh khodng 25+30cm, da
duoc xép chit theo 16p dé bao vé mai. Mic du giai
phap c6 kha ning chdng xdi cao trudc tic dong cua
dong chay song viéc st dung céc gidi phap nay cling
gip phai han ché nhét dinh do doi héi phai c6 ngudn
vat liéu dang ké, chi phi van chuyén 16n.

6- Gidi phdp boc bé tong

Giai phap boc bé tong 2 hoic 3 mit cua dé dé
dam bdo an toan khi nudc tran qua la giai phap cuc
ky an toan nhung chi phi 16n. Giai phap nay phu hop
voi cac tuyén dé bao vé cac khu vuc quan trong,
phia bén trong dong dan cu hodc c6 co s ha tang
quan trong. Giai phap nay da dugc ap dung dé gia cd
tuyén dé bbi xa Kim Tén, tinh Thanh Hoa ngan lii
song Budi.

7- Gidi phdp str dung vit liéu xi méing dit

Xi mang dat 1a vat liéu duoc tao thanh béng cach
tron, dam nén hdn hop bao gdbm dat voi mot phan xi
méng, ¢ thé bd sung thém cac phu gia pozzolan va
nudc dé tao thanh vat liéu duoc cung hoda co cac dac
tinh cu thé (Dennis L. Richards va nnk, 2006). Trong
noi dung bai bao, vat liéu xi mang dat 1a hén hop bao
gbm dat, xi mang, tro bay va nudc dugc trén, dam nén
dé tao thanh cAu trac phan t&r mat do cao, c6 dac tinh
k¥ thuat va kha ning chng x6i dudi tic dong ctia dong
chay. Nghién cru hudéng dén viéce sur dung dét duoc
khai thc tai chd xung quanh khu virc cac tuyén dé bdi
hodc dé chinh (dd't dé hién trang dwoc boc bo khi cdi
tao, ndng cdp) phdi tron véi tro bay va xi ming tao
thanh 16p két cau bao vé dé cho phép nudc tran qua
(bang Cong Hudng, 2018).

Xi ming dat 1an dau tién duoc tién hanh nghién
cru va ap dung thir nghiém tai hd Bonny & mién
bong bang Colorado, My nam 1951. Sau khi ép
dung thtr nghiém thanh cong, mdt loat cac iing dung
khic di duogc tién hanh nhu xdy dung tran xa i
khan cép tai dap Broad Canyon ¢ Radium Springs,
New Mexico nim 1969; gia c¢b cic by song &
Tucson, My. Hiéu qua dich thyc d32 dugc ching
minh bang tran i thang 10/1983 khi cac khu vuc ¢
duong bo ty nhién khong duge gia ¢d da bi xoi phia
trong voi chiéu dai 1én dén 140m. Tuy nhién, tai khu
vuc bo song duoc gia cd bang xi ming dat thi khong
xuét hién hu hong gi mic du nudc tran qua.

Nghién ctu cua tac gia Clopper, P. E. va cong su
(Clopper, P. E. va nnk, 1988) da tién hanh cac thi
nghiém trén mo hinh ty 1¢ 16n twong tu cdng trinh
ngoai thyc té, dé danh gi4 kha ning lam viéc cua cac
loai vat li¢u bao vé mai dé khi nudc tran qua, két qua
nhu sau:

Bang 1. Gi4 tri van tdc va irng suit cit téi han twong vng véi cc giai phap

TT Bién phip bio vé méi L(?ai vat li€éu/Kha niang Vin toc t6i Ung suit cz‘iz téi
j i chong x6i ctia 16p bao vé han (m/s) han (N/m")
Trong co Rét cao 1,83+2,44 177,12
2 Vit ligu dia ky thuat Neoweb (cao 5,1 cm) 2,74+3,05 478,70
3 Chu kién bé tong lién bt cép C?:m kién dang Petraflex > 5,18 1.531,84
’ Cau kién dang Armourflex 3,66+4,57 574,44+957,40
4 ba hoc D5, = 30,50 cm N/A 239,35
5 Ro da St dung da Dsy = 15,25 cm 5,18 1.675,45
Xi ming dat 8% xi ming >4,88 2.154,15

Theo két qua nghién ctru ctia tic gia Nguyén Hitu
Hué va cong sy (Nguyén Hiru Hué va nnk, 2025),
vat liéu xi mang dat cdu thanh tir dat dé Hiru Bui,

thanh ph Ha Noi (loai dat: dat pha sét; duong kinh
sang: 0,005, 0,0078, 0,0109, 0,0152, 0,0258, 0,0399,
0,055, 0,10, 0,25 (mm) va lugng lot sang tuong Grng
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la: 20,52, 30,28, 37,38, 44,47, 54,40, 64,34, 72,85,
92,60, 99,54 (%)) phdi tron v6i tro bay Cam Pha va
xi ming Hoang Thach PCB 40 theo ty 1&: 90% hdn
hop dat tro bay (80% dét + 20% tro bay) va 10% xi
mang co kha nang cho phép nudc tran qua véi van
toc dong chay 1én dén 6,15 mys.

Qua phan phan tich ¢ trén c6 thé thiy rang vat
liéu xi mang dat rat tiém ning sir dung lam két cau
bao vé dé bdi ving ddng bing song Hong cho phép
nudc tran qua, boi:

- Xét vé phuong dién hiéu qua k¥ thuat: Trén co
sO so sanh gia tri clia van tde va ung suét cit ciia cac
giai phap bao vé khac nhau tai Bang 1 co thé thiy
réng: vat li€u xi mang dat 1a vat liéu c6 ung sut cit
va van tde thugc nhom cao nhat. Céc tac gia da chi
rd ring xi mang dat 1a mot trong nhitng bién phap
bao vé mai dé 6n dinh nhit di dugc thi nghiém.

- X¢ét vé phuong dién hiéu qua kinh té: Vat liéu xi
mang dat duoc chimg minh 13 vat lidu xdy dung phu
hop, dem lai hi€u qua vé mit kinh té, k¥ thudt trong
cac ing dung thudc linh vyc tai nguyén nudc nhu: tran
xa 1ii ho chira nudce, bao vé bo song, bao vé mai dé,
bao vé mai kénh (Dennis L. Richards va nnk, 2006).
Viéc tai st dung vat liéu dat tai chd s& gitp giam chi

Két cdu xi mang aat

Rénh khéa dinh gé
bang xi méng dét

a. Chi tiét phan dinh st dung vat liéu xi mang dat (Dé khong két hop giao théng).
Két céu bao vé maila xi mang dat dang phang ap mai.

Két cau xi mang dat

c. Chi tiét phan dinh str dung vat liéu xi mang dat (D& Khéng két hop giao théng).
Két cdu bao vé maila xi mang dat dang béc thang.

phi van chuyén vat liéu va giam gia thanh xay dung,
giam nhu cau sir dung cac loai vét liéu cao cap khac
nhu cat, soi, da, bé tong,. .. (Herrier G., 2018).

4.3. Cac hru y khi thiét ké giai phap bao vé dé
cho phép nuwérc tran qua

Khi thiét ké giai phap bao vé dé cho phép nudc
tran qua can dic biét luu ¥ dén cac chi tiét phan két
thiic cta dinh, chin va cac ving tiép giap boi day la
cac khu vuc dé bi nwdc xAm nhap gy hu hai. Ngoai
ra, can phai bd tri h¢ thong thoat nudc & chan cia
két céu bao vé dé giam ap lyc day ndi do dong tham
trong than dé gay ra.

1- Péi véi phan dinh dé, mdi dé

- Phan dinh dé phai dugc thiét ké dé thyc hién hai
chtic nang quan trong, do la:

+ Ngin chin sy xAm nhap ctia nudc. Nude c6 thé
xa4m nhdp bén dudi mit dé do thdm, tir d6 pha hiy
cong trinh.

+ Dong vai tro 1d mot két cau neo giir lién tuc dé
chdng lai lyc kéo phat sinh do dong chay tran tao ra.

- Phan mai dé 1a phan tiép giap voi phan dinh dé
va phan chan dé nén khi thiét ké phai dam bao dong
chay tran dugc phan b6 déu va dong nhat; tranh do
dbc khong lién tyc.

Puéng giao théng Két cu xi mang dat

Tuong chéng thdm

b. Chi tiét phan dinh sir dung vat liéu xi méng dat (Dé c6 két hop giao théng).
Két cAu bao vé mai la xi mang dat dang phang ap mai.
Duéng giao théng Két cu xi mang dat

Twong chéng thdm

d. Chi tiét phan dinh str dung vét lidu xi méng dat (Dé cé két hop giao
théng). Két cAu bao vé mai la xi mang dét dang béc thang.

Hinh 7. Chi tiét phan dinh, mai dé khi sir dung vt liéu xi mang dat bdo vé

2- Doi v6i phin chin dé

Phan chan dé 1a phan két thic cta két cdu bao vé
mai dé nén day 1a hang muc rat quan trong. Viéc lya
chon giai phap két cau dé két thuc mai dé s& phu
thudc phﬁn 16n vao diéu kién cua thiét ké muc nude
ha Iuu.

- Péi voi cac tuyén dé dugc xac dinh 1a hiém
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khi x4y ra hién tugng nudc tran qua dinh dé thi
c6 thé cho phép thiét ké phan chan cua két ciu
sau hon chiu sau hd x6i dy kién véi diéu kién
dam bao on dinh chéng truot ciia mai dé khi xuét
hién ho x6i.

- Pbi v6i cac tuyén dé dugce xac dinh 1a thuong
xuyén bi tran thi nén két thic két ciu bao vé bang
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cach kéo dai két cAu bao vé thém mot doan hodc lam
mot bé tiéu ning dé tao ra mot bude nhay thuy lrc
6n dinh.

5. KET LUAN

Trong ndi dung nghién ctu nay, bao bao da
trinh bay so luoc vé co ché giy x6i, v& dé do nude
tran dinh; vé hién trang hé théng dé boi vung
Pong bang song Hong va nhiing rii ro tiém an do
chua c6 giai phap chéng x6i cho dé trong trudng
hop nudc tran qua nén nguy co xay ra v& dé bdi
trong thoi gian toi van s& rat thuong xuyén.

Quy md cic tuyén dé bdi thuong 1a cac tuyén
dé thip, nho va ving dugc bao vé c6 mirc d6 quan
trong khong cao nén khéng can thiét phai sir dung
cac giai phap kién cb hodc qua thién vé an toan dé
bao vé cac tuyén dé nay. Giai phap si dung vat
liéu xi mang dat lam két cAu bao vé dé bdi ving
Pong bang séng Hong, cho phép nudc tran qua

TAI LIEU THAM KHAO

duoc xem 1a phu hop, dem lai hiéu qua vé mit
kinh té, k§ thuat. Uu diém ndi bat cua giai phap
nay la tdn dung duoc dat tai chd, giam chi phi van
chuyén vat liéu va giam gia thanh xdy dung, giam
nhu cau st dung cac loai vat lidu cao cap khac nhu
cat, soi, da, bé tong,...

D6i v6i céc nghién clru trong twong lai nén
mé rong hudng tiép can ap dung da dang cho
cac ddi tugng khac nhu: bao vé mai taluy, bao
vé mai dbc cong trinh thiry loi (kénh din nuéc,
bo bao, mai thuong luu, ddc nuée tran xa I cac
hd chira nude) hoic lam cac dap tran. Ngoai ra,
cling co thé xem xét mo rong pham vi cua vt
liéu xi mang dat, cu thé: thay vi st dung tro bay
thi c6 thé st dung cic loai phu phim cong
nghiép khac nhu xi 10 cao, xi gang, xi thép, xi
day 10 ciia nha may dién réc,... hoic két hop sur
dung cung vdi ca tro bay.
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Abstract:
SOIL-CEMENT: A POTENTIAL MATERIAL FOR RIVER
LEVEE OVERTOPPING PROTECTION IN THE RED RIVER DELTA

The Red River Delta currently has 4,140.74 km of dikes, of which 568.26 km are river levees (accounting for
13.72%). In recent years, these levees have been heavily affected by flooding, with repeated incidents of
overtopping and breaches that have caused significant economic and social consequences. According to current
regulations, it is required that “there must be proactive solutions to divert water into the floodplain when floods
reach level Il or higher.” However, the present levees do not have effective anti-erosion measures in case of
overtopping; the main solution remains grass planting, which provides very low resistance to erosion.

Currently, there are many solutions to protect levees when water overtops them, and each solution is chosen
depending on the characteristics of the overflow, the properties of the materials used, and the risk tolerance
of the owner. The solution of using soil-cement as a protective structure for levees, allowing water to
overflow, is considered appropriate, bringing economic and technical efficiency. It is suitable for small-scale
levees in areas with low population density and few critical infrastructures. The outstanding advantage of
this solution is that it makes use of local soil, reduces transportation costs, lowers construction expenses,
and decreases the demand for other high-grade materials.

Keywords: Soil - cement, levees, levee against overtopping, dike failure, levee failure.
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