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TOM TAT

Trong céc cong trinh chung cu bé tang cdt thép (BTCT) cii & TP.HCM (duoc xay dung tir giai doan 1960 - 1970, thai gian str dung khoang al -
B0 n&m). qua trinh cacbonat haa da tign trién séu rang, de doa dén tudi tho két cdu cang trinh. Cac ket qué khao sat hién truding cho théy
chiu sdu cacbonat hoa pha bign 3 30 - 50 mm (c6 noi |én tai gdn B0 mm). thrang lén hon hoic xap xi da day lép bao vé be tang (20 - 40
mm). Diéu nay cho théy lap lép mai trudng kiém bao vé cdt thep da bi pha hiy, thép bén trong mét tinh thy dang va dé bat dau qué trinh &n
man (ri sét) néu khang duec khdc phuc. Két qué nghién ciru ndy co y nghia quan trong trong gidm sat va quén Iy cang trinh, ching minh
rang nhiéu vi tri trong ket cdu da dat hodc vugt gii han an toan do cacbonat hoa. Do da, cang tac gidm s&t bao tri va quan Iy rii ro cing
trinh BTCT cén cha trong kiém dinh dinh ky (nhu do chiéu sau cacbonat, kiém tra bé mat bé tong), vu tien céc céu kién ca lap bao vé mang
hoidc da bj pha hiy. Ngoai ra, céc bién phap bao vé bd sung (vi du: son chiing cacbonat haa) va k& hoach céi tao chung cu cii ciing cén duge
xem xét nhdm kéo dai tudi tho cia cong trinh.

Tir khda: B tang cdt thép; da bén cang trinh; quén Iy bao tri; gidm sat hién trang; mat thu dang; an man cdt thép; chung cu ci.

ABSTRACT

In old reinforced-concrete apartment buildings in Ho Chi Minh City (constructed between 1360 and 1370). carbonation has progressed extensively,
posing a serious threat to structural service life. Field investigations indicate that carbonation depth commonly ranges from 30 to 50 mm (reaching
nearly 60 mm at some |ocations), and is often greater than or comparable to the concrete cover thickness (20 - 40 mm). This implies that the
alkaline environment protecting the reinforcement has been destroyed; the embedded steel has become depassivated and may readily initiate
corrosion (rusting) if no remedial measures are taken. These findings have important implications for structural monitoring and asset
management: they provide evidence that many structural locations have reached or exceeded safety thresholds due to carbonation. Therefore,
maintenance monitoring and risk management should prioritize periodic inspections (e.g. measuring carbonation depth and checking concrete
surface condition), with special attention to elements where the cover is thin or already compromised. In addition, supplementary protection
measures (such as anti-carbonation coatings) and renovation plans for aging apartment buildings should be considered to extend the service life
of the structures.

Keywords: Reinforced concrete; structural durability; maintenance management; condition monitoring; depassivation; reinforcement
corrosion; aging apartment building.
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1. DAT VAN DE

BTCT la vat liéu xay dung dugc st dung réng réi trong cac
cong trinh nha & d6 thi nhd kha nang chiu luc tét va hiéu qua kinh
té. Tuy nhién, nhiéu céng trinh BTCT dugc xay dung vao gilia thé
ky XX & TP.HCM hién nay da tién gan hoac vuot qua tudi tho thiét
ké& ban dau. Diéu kién khi hadu nhiét d&i &m (46 am 50 - 75%) tai
TP.HCM tao diéu kién thuan lgi cho qua trinh cacbonat héa bé
tong dién ra nhanh han (Papadakis, 1992; Chen, 2018). Cacbonat
hoa la qua trinh CO, trong khéng khi xam nhap bé téng va phan
Ung véi canxi trong hé xi mang, tao thanh canxi cacbonat va lam
gidm pH bén trong bé tong. Khi pH gidm xuéng muc khoang 8-9,
I6p mang thu d6ng bédo vé c6t thép sé bi suy yéu va pha v, khién
thép dé bi ri sét va gay nut v bé tong (Tuutti, 1980; Angst, 2020;
Song & Saraswathy, 2007).

C6ng nghé 4.0 trong giam sat cong trinh c6 thé dugc hiéu la
su tich hgp gitra viéc thu thap di liéu hién trudng va nén tang mé
hinh héa-déng bé dir liéu két hop véi viéc phan tich dir liéu hé
trg quyét dinh gitp danh gia rui ro va t6i uu ké hoach bao tri (Wei,
2025). BGi véi chung cu BTCT cd, dit liéu cacbonat hoa va 16p bao
vé trong nghién clu nay déng vai trd “di liéu nén” dé thiét lap
chi s6 suy giam d06 bén, tur d6 két néi vao quy trinh giam sat théng
minh theo thai gian, gidp cdnh bdo sédm, va uu tién can thiép theo
muc rui ro.

Trong bdi canh d6 thi héa nhanh va diéu kién méi trudng
ngay cang khac nghiét do bién ddi khi hau, suy thoai dé bén cla
cac céng trinh BTCT ci dang tré thanh moi quan tam 16n déi véi
cbng tac quan ly va cdi tao nha &. Mac du cacbonat héa da dugc
nghién ctu bang cac thi nghiém trong phong va cac mé hinh, cac
d liéu hién trudng dai han tu cac cong trinh da khai thac hang
chuc ndm van con han ché, dac biét trong diéu kién khi hau nhiét
dai (Hu et al.,, 2020). Tai Viét Nam, nhiéu khu chung cu BTCT xay
dung tU thap nién 1960 - 1970 hién dang xuéng cip nghiém
trong, tuy nhién cac nghién ctu khoa hoc dinh lugng vé vai tro
clia cacbonat hoa trong hién tugng mat thu déng cét thép van
con rat it.

Mat khac, trong quy hoach dé thi, TP.HCM da xac dinh hang
trdm chung cu cl can dugc cai tao: vi du nam 2025 c6é khoang 474
chung cu (xay trudc 1975) can bao tri hodc téi thiét, trong do
nhiéu toa & mdc ddé hu hong nghiém trong (cap d6 D). Do d6, hiéu
ré tdc dong clia cacbonat héa la hét suc can thiét dé dinh hudng
coéng tac bao tri, ddm bdo an toan va tinh bén viing cda cac cong
trinh chung cu nay. Nghién ctru nay nhdm khéo sat su phat trién
chiéu sau cacbonat héa va danh gié hién tugng mat thu dong cot
thép trong bay chung cu BTCT da ca tai TP.HCM. Thong qua cac
phép do hién trudng va so sanh véi chiéu day I6p bé tong bao vé,
nghién clru cung cdp bang chiing khoa hoc vé co ché suy thodi
dd bén chi phdi trong cac cong trinh nha & dé thi trong diéu kién
khi hau nhiét d6i tai TP.HCM.

2. TONG QUAN NGHIEN CUU

Cacbonat héa bé téng la mét qua trinh két hgp gita khuéch
tan khi CO, va phan ting hoa hoc trong hé mao mach cdia bé tong.
Cac m6 hinh phéan tng - khuéch tan da chi ra rang chiéu sau
cacbonat hda tang theo can bac hai cta thai gian trong diéu kién
moi trudng 6n dinh (Lele et. al., 2023). Theo mé hinh hai giai doan
clia Tuutti (1980), cacbonat héa dong vai trd la co ché khai phat
an mon, dan dén hién tugng mat thu dong cét thép khi mat
cacbonat hoa cham dén bé mat thép.

Nhiéu nghién ctu cho thdy dé dm tuong déi, nhiét dé va chu
ky uét - khé c6 anh hudng quyét dinh dén téc dé cacbonat hoa.
Trong diéu kién khi hau nhiét déi, d6 8m cao kéo dai, lugng mua

I6n va hién tugng tham am thudng xuyén sé tao diéu kién thuan
lgi cho qua trinh cacbonat héa dai han. Cac nghién ctu hién
trudng & cac khu vuc nhiét dsi va can nhiét déi ghi nhan chiéu
sau cacbonat hoéa I6n hon dang ké so véi cac khu vuc 6n déi déi
V@i céc cong trinh cling tudi. D6 4m duy tri & muc 50 - 75% la
ngudng téi uu cho cacbonat héa, trong khi dé dm rt cao (275%)
c6 thé 1am bao hoa hoi nudc trong 16 réng va han ché CO, xam
nhap.

Mat khac, mat thu dong c6t thép xay ra khi pH cta dung dich
16 rébng gidm xuéng dudi nguéng can thiét dé duy tri 16p mang
thu dong bao vé thép. Khi da mat thu déng, cot thép trd nén nhay
cdm vd&i &n mon trong su hién dién cla oxy va d6 am. Chiéu day
16p bé tong bado vé dugc xem la tham s6 quyét dinh thai gian dén
mat thu déng, dac biét trong cac céng trinh ¢ c6 I6p bao vé
moéng. Thuc té cho thay, chat lugng bé tong (dic chac, ty lé
nudc/xi mang, dé bén), diéu kién thi cdng va moi trudng xung
quanh chung cu quyét dinh muic d6 suy gidm nhiéu hon. Tém lai,
cacbonat héa dién bién cham nhung tich lay, va khi né cham dén
thép thi hdu qua lau dai cho d6 bén két cdu la rat [6n.

3. PHUONG PHAP NGHIEN CcUU

C6 7 chung cu BTCT cli cdia TP.HCM dugc lua chon cho trudng
hop nghién ctu nay. Cac céng trinh c6 quy mé tu 4 dén 8 tang,
dugc xay dung trong giai doan tu thap nién 1960 - 1970, v&i hé
két cdu khung BTCT. Cac cong trinh d& dugc khai thac lién tuc
trong khoang 50 - 60 nam va c6 nhiéu biéu hién xuéng cap.

Vi tri cac diém thi nghiém dugc phan bé tai nhiéu tang va
nhiéu loai cadu kién nhdm phan anh céac diéu kién méi trudng s
dung khéac nhau trong céng trinh. So d6 mat bang cac tang va vi
tri thi nghiém dai dién dugc trinh bay trong Hinh 1.
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Hinh 1. Vi tri cac diém thi nghiém do chiéu sau cacbonat hoa tai cac tang va cau kién chiu
luc chinh trong céc chung cu khdo sét

Chiéu sau cacbonat hoa dugc xac dinh bang dung dich chi thi
phenolphthalein 1% theo tiéu chudn TCVN 13933:2024. Bé mat bé
téng tai mai vi tri thi nghiém dugc lam 16 phan bé téng mdi, sau do
phun dung dich chi thi dé xac dinh ranh gidi cacbonat héa théng
qua su thay d6i mau sic cta bé téng. Qua trinh thi nghiém hién
trudng va ranh gidi cacbonat héa dugc minh hoa théng qua cac hinh
anh thi nghiém dién hinh trong Hinh 2.
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Hién tuong mat thu déng cét thép dugc danh gia gian tiép théng
qua so sanh chiéu sau cacbonat héa do dugc véi chiéu day 16p bé
téng bao vé. Khi chiéu sdu cacbonat hoa vugt qua I16p bao vé, c6t
thép dugc coi la da mat moi trudng kiém bao vé va & trang thai mat
thu dong.
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Hinh 2. Hinh dnh thi nghiém hién trutng do chiéu séu cachonat hda bang dung d
phenolphthalein 1% tai cac cdu kién dam va ot

4. KET QUA NGHIEN CUU

4.1. Téng hop két qua do chiéu sau cacbonat héa

Két qua téng hap chiéu sau cacbonat héa va chiéu day 16p bé
téng bao vé clia cac cdu kién cot BTCT tai cac cong trinh khao sat
dugc trinh bay trong Bang 1. D{ liéu thu thap tU 37 vi tri c6t thudc 7
chung cu BTCT c@, phan bé trén nhiéu tang (ti tang 1 dén tang mai).
Chiéu day I6p bé tdng bao vé cét thép do dugc dao dong trong
khodang tir 18 - 45 mm, véi phan 1én céc vi tri nam trong khoang 23 -
40 mm. Trong khi d6, chiéu sau cacbonat héa do dugc co gia tri kha
I6n, dao déng ti 13 - 59 mm. Phan tich sa bé cho thay, trong s6 37 vi
tri khdo sét, phan I6n cac cot c6 chiéu sdu cacbonat héa |6n hon hoac
gan bang I6p bé tong bao vé. Biéu nay phan anh tinh trang suy giam
dang ké kha nang bao vé cot thép clia bé tong.

Két qua téng hap chiéu sau cacbonat héa va chiéu day 16p bé
téng bao vé clia cac ciu kién dam bé téng c6t thép tai cac cong trinh
khdo sat dugc trinh bay trong Bang 2. D{r liéu dugc thu thap tur 35 vi
tri dam thudc 07 chung cu BTCT cU, phan bé trén nhiéu tang khac
nhau, tir tang 1 dén tang mai. Chiéu day 16p bé téng bao vé cét thép
tai cac dam khéo sat dao déng trong khoadng tir 10 - 74 mm, trong dé
phan 18n céc vi tri nam trong khodng 20 - 35 mm. Trong khi do, chiéu
sau cacbonat héa ghi nhan dugc cé gia tri tuong déi I6n, dao déng
tUr 7 - 57 mm. Phan tich so bd cho thay, tai phan 16n cac vj tri dam,
chiéu sau cacbonat hoéa da vuot qua hodc xap xi chiéu day I6p bé
téng bao vé, dac biét tai cac dam tang cao va dam tang mai, cho thay
kha ndng béo vé c6t thép clia bé tdng da suy gidm dang ké.

Dua trén két qua trong Bang 1 va Bang 2, ¢4 thé khang dinh hién
tugng mat thu déng clia c6t thép da xay ra hodc dang & trang thai
can ké tai phan 16n cac vi tri cot va dam dugc khao sat.
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Bang 1. Téng hop két qua do chiéu sau cacbonat héa va chiéu

day I6p bé tong bado vé két cau Cot
Lép bé Chiéu
M3 tong bao sau
STT| ., Vi tri kiém tra véc6t | cacbonat
vi tri - ,
: thép hoa
(mm) (mm)
1 CN1 | Cottang 1 Truc 2/A 40 33
2 CN3 | Cottang 2 Truc 4/B 33 47
3 CN5 | Cottang 3 Truc 3/C 36 30
4 CN7 | Cottang 4 Truc 3'/D 39 50
5 CN8 | Cottang 4 Truc 5/B 34 29
6 CN1 | Cottang 1 Truc 5/D 35 45
7 CN3 | Cottang 2 Truc 3/D 33 40
8 CN5 | Cottang 3 Truc 6/D 31 46
9 CN7 | Cottang 4 Truc 7/D 33 52
10 | CN9 | Céttang 5 Truc 6/D 35 42
11 | CN11 | Cottang 6 Truc 4/C 23 34
12 | CN12 | Céttang 6 Truc 3/E 23 32
13 | CN14 | Cottang 7 Truc 7/B 33 40
14 | CN16 | Cottang 8 Truc 2/B 29 32
15 | CN1 | Céttang 1 Truc 11/B2 37 45
16 | CN2 | Céttang 1 Truc 13/B2 28 42
17 | CN3 | Cottang 1 Truc 12/E1 40 28
18 | CN6 | Céttang 2 Truc 13/B2 34 49
19 | CN7 | Céttang 2 Truc 10'/E1 18 32
20 | CN9 | Céttang 3 Truc 5/C1 40 51
21 | CN10 | Cottang 3 Truc 9/B2 34 45
22 | CN13 | Cottang 4 Truc 7/E1 30 15
23 | CN14 | Cottang 4 Truc 11/B2 30 44
24 | CN1 | Céttang 1 Truc 4/D 28 18
25 | CN3 | Céttang 2 Truc 7/C 22 31
26 | CN5 | Cottang 3 Truc 1/D 23 14
27 | CN7 | Céttang 4 Truc 8/C 23 15
28 | CN9 | Cottang 5 Truc 3/B 23 13
29 | CN1 | Cottang mai Truc 4/C 26 43
30 | CN4 | Cottang 3 Truc 3/C 26 41
31 | CN6 | Cottang 2 Truc5/D1 23 42
32 | CN1 | Cottang 1 Truc 1/A 32 44
33 | CN2 | Cottang 1 Truc 2/A 20 36
34 | CN4 | Cottang2Truc 1/A 45 59
35 | CN6 | Cottang 3 Truc 1/B 14 7
36 | CN8 | Cottang 4 Truc 2/A 35 50
37 | CN10 | Cottang 5 Truc 2/A 26 40
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Bang 2. Téng hgp két qua do chiéu sau cacbonat hoa va chiéu
day 16p bé tdng bao vé két cdu Dam

Lép bé

téng Chjéu
Ma . bao vé >au
ST vitri Vi tri kiém tra 6t ; cacb’onat
" thép (r:(’ni)
(mm)
1 CN2 | Dam tang 2 Truc 2/D-F 20 12
2 CN4 | Damtang 3 Truc C/3-4 35 43
3 CN6 | Dam tang 4 Truc C/2-3 32 45
4 CN2 | Dam tang 2 Truc 6/E-F 26 32
5 CN4 | Damtang 3 Truc 6/E-F 20 35
6 CN6 | Damtang 4 Truc 2/A-B 33 45
7 CN8 | Dam tang 5 Truc F/6-7 32 45
8 | CN10 | Damtang 6 Truc F/6-7 46 57
9 | CBN13 | Damtang 7 Truc 2/E-F 33 45
10 | CN15 | Damtang 8 Truc 2/E-F 46 52
1 CN4 | Dam tang 2 Truc 13/B2-C2 22 35
12 | CN5 | Dam tang 2 Truc 17/B2-B3 20 40
13 CN8 Dam tang 3 Truc B2/13-15 36 44
14 | CN11 | Dam tang 4 Truc 6/B1-B3 25 31
15 | CN12 | Dam tang 4 Truc 7/E-E1 52 30
16 | CN2 | Dam tang 2 Truc 3/A-B 23 32
17 | CN4 | Damtang 3 Truc 7/B-C 25 16
18 | CN6 | Damtang 4 Truc 4/C-D 25 36
19 | CN8 | Dam tang 5 Truc 6-7/C 25 37
20 | CN10 | Dam tang mai Truc 7/B-C 25 36
21 CN2 | Dam tang mai Truc 3-4/C 14 32
22 CN3 Dam tang 4 Truc 3-4/C 17 38
23 | CN5 | Damtang 3 Truc 2/D-G 15 34
24 | CN7 | Damtang 2 Truc 3-4/C 24 40
25 | CN8 | Damtang 3 Truc 7-8/D 26 47
26 CN1 Dam tang mai Truc 9/C’-D 43 55
27 | CN2 | Dam tang mai Truc 2-3/E 23 40
28 | CN3 | Dam tang mai Truc 2-3/A 25 48
29 CN4 | Dam tang mai Truc 3/C-D 10 43
30 | CN5 | Damtang 1 Truc 3-4/D’ 40 56
31 CN6 | Dam tang 1 Truc 2-3/A 33 45
32 | CN3 | Damtang 2 Truc 2/A-B 32 48
33 | CN5 | Damtang 3 Truc 2/B-C 74 53
34 | CN7 | Damtang 4 Truc 2/A-B 32 47
35 | CN9 | Damtang 5 Truc 1-2/C 18 7

5.THAO LUAN

5.1. M3i quan hé giira chiéu sau cacbonat héa va I6p bé téng
bao vé

Két qua khao sat hién trudng cho thay cac chung cu ca déu cé
chiéu sau cacbonat héa I6n. Cu thé, so sanh truc tiép gilta chiéu sau
cacbonat héa va chiéu day 16p bé téng bao vé tai ting vi tri cho thay
mot xu hudng nhat quan: I6p bé tdng bao vé hién hiru khéng con du
kha nang ngan chan qua trinh cacbonat hoa tiép can c6t thép. Mot
6 vi tri c6 chiéu day |6p bdo vé tuang d6i I6n (ti 35 - 45 mm), chdng
han céc c6t tai chung cu L.C.T va chung cu P.N.T, van ghi nhan chiéu
sau cacbonat héa vuot qué 45 - 50 mm. Diéu nay cho thdy, mac du
I6p bé téng bao vé ban dau dap Ung yéu cau thiét ké, dudi tac dong
clia thaoi gian va maéi truong, hiéu qua bao vé da suy gidm ro rét.

Ngudgc lai, mét sé vi tri co chiéu day I6p bao vé nhé hon (dudi 25
mm) thé hién muc d6 cacbonat héa nhanh va sau han, dic biét tai
cac cOt tang thap va tang trung gian. Diéu nay phan anh vai trd quan
trong clia chiéu day I6p bao vé, dong thai cho thay chiéu day I6p bé
téng bao vé ban dau khéng phai la yéu t6 duy nhat quyét dinh muc
dd cacbonat hoa. Cac két qua trén cho thay, qua trinh cacbonat héa
khong chi phu thudc vao thiét ké ban dau ma con chiu anh hudéng
manh mé cla chat lugng bé téng, d6 dac chic, muc d6 tham dm va
diéu kién méi trudng trong suét vong ddi cong trinh.

5.2. Hién tugng mat thu déng ctia c6t thép va y nghia dé bén

Khi chiéu sau cacbonat hoa vugt qua I6p bé tong bao vé, moi
trudng ki€ém cao cla bé tdng xung quanh cot thép bi suy giam, dan
dén pha vé mang thu déng bao vé c6t thép. Dua trén két qua trong
Bang 1vaBang 2, c6 thé khdng dinh rang hién tugng mat thu déng
cUa c6t thép da xay ra hodc dang & trang thai can ké tai phan 16n cac
vi tri cot va dam duoc khao sat.

Day la mot két qua cé y nghia quan trong trong danh gia dé bén
cla cac chung cu ch. Mac du khéng phai tat ca cac vi tri déu da xuat
hién bi€u hién an mon ré rang trén bé mat, nhung viéc I6p thu dong
bi phé v& déng nghia véi viéc cot thép trd nén nhay cam hon véi su
xam nhap cta oxy va do &m, tur d6 lam gia tdng nguy cG &n mon
trong giai doan tiép theo.

So sanh két qua gilra cac cau kién cot va dam cho thay xu hudng
suy thodi do cacbonat héa xuat hién trén dién rong va mang tinh hé
théng, khéng gidi han & mét loai cdu kién hay mot vi tri tang cu thé.
Mic d6 cacbonat héa chiu anh huéng t6ng hop ctia nhiéu yéu té
nhu chat lugng bé tong ban dau, chiéu day 16p bao vé, diéu kién
thadm dm va moi trudng khai thac trong sudt vong ddi cong trinh,
thay vi chi phu thudc vao chiéu day 16p bé téng bao vé theo thiét ké.

6. KET LUAN

Nghién ctu da trinh bay cac bang ching hién trudng vé su phat
trién chiéu sau cacbonat héa va hién tugng mat tinh thu déng cla
c6t thép trong bay chung cu BTCT ci tai TP.HCM, dugc xay dung
trong giai doan thap nién 1960 - 1970 va da khai thac lién tuc trong
khodng 50 - 60 ndm.

Théng qua téng céng 72 phép do hién trudng tai cac cau kién
chiu luc chinh (cot va dam), chiéu sau cacbonat héa dugc xac dinh
bdng dung dich phenolphthalein 1% theo TCVN 13933:2024, va
dugc so sanh truc ti€p vai chiéu day 16p bé tdng bao vé cét thép.

K&t qua nghién ctiu cho thdy chiéu sau cacbonat hoa tai cac céng
trinh khao sat c6 gia tri tuong déi 16n, phé bién trong khodng 30 - 50
mm va dat t&i gan 60 mm tai mét s6 vi tri. Trong khi d6, chiéu day
I6p bé tong bao vé cét thép do dugc chd yéu ndm trong khoang 20
- 40 mm, phu hgp vdéi cac tiéu chudn thiét ké va thi cong dugc ap
dung tai thoi diém xay dung. Phan tich dit liéu cho thdy tai phan I6n
cac vi tri cot va dam dugc khéo sat, chiéu sau cacbonat hoa da vuat
qua hodc xap xi bang chiéu day I1&p bé tong bdo vé, phan anh su suy
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giam ro rét kha nang bao vé cét thép clia bé tong sau thoi gian si
dung dai.

Chiéu sau cacbonat héa vuot qua I6p bé téng bao vé cho thay
moi trudng kiém cao xung quanh cét thép da bi pha v, dan dén hién
tugng mat thu déng clia c6t thép tai nhiéu cau kién. Mac du khéng
phai tat ca cac vi tri déu da xuat hién biéu hién an mon ré rang trén
bé mat, trang thai mat thu déng lam gia tang dang ké nguy co an
mon c6t thép trong su hién dién clia oxy va dd am, dac biét trong
diéu kién khi hau nhiét d&i am ctia TP.HCM.

K&t qua trén nhan manh rang can kiém tra dinh ky va béo tri &
cac chung cu BTCT ci. Cu thé, cac can bod quan ly nén dua kiém tra
cacbonat hoéa bé tong vao quy trinh bdo duéng dinh ky (vi du do
chiéu sau cacbonat, khao sat vét nat bé tong). Két qua do hién
trudng c6 thé sir dung dé du bao tudi tho con lai clia két cau, tor do
xac dinh thdi diém slra chifa tiép theo. Nhiing phan bi cacbonat hoa
sau (cot, dam tang trét/tang thap) nén dugc uu tién can thiép: c6 thé
gia c6, tram stia phan bé téng hu hai va sirdung vat liéu bit kin chéng
xam nhap. Ngoai ra, cac bién phap chéng cacbonat héa bé sung
(nhu son pht ch6ng CO, trén bé mat mai) ciing dugc khuyén nghi.
Nhiing chung cu 6 rui ro cao can dugc lén ké hoach cai tao hodc
thay thé sém, phu hgp véi dinh hudng chung ctia TP.HCM.

Tunhing két qua trén, rd rang rang cacbonat héa bé téng la mot
trong cac co ché chinh lam suy gidm dé bén cda chung cu cii. Bing
chiing thuc t€ nay cung cap cd s& khoa hoc dé cac nha quan ly xay
dung lén ké hoach kiém dinh, bdo tri va cai tao hgp ly, dm bdo an
toan cong trinh. Viéc dp dung tu duy qudn ly tai sdn (asset
management) va giai phap ky thuat kip thdi sé giup kéo dai tudi tho
két cau va bao vé tot hon nguén vén ha tang dé thi.

L&i cdm on: Nghién cfu nay dugc B Gido duc va Dao tao tai trg
trong dé tai ma sé B2025-MBS-03.
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