KHOA HOC CONG NGHE

NGHIEN CUU SU DUNG VAT LIEU BIEN TiNH TU TRO
'‘BAY VA DIATOMIT BE CO DINH CHI (Pb®] TRONG DAT
O NHIEM HUYEN VAN LAM, TiNH HUNG YEN

TOM TAT

Nguyé&n Xuan Hai!, Pham Anh Hung!

Nghién ctru st dung diatomit Hoa Loc va tro bay bién tinh c6 CEC 255 mld/100g va 170 mld/100g dé hap
phu Pb trong d4t 6 nhiém ctia lang nghé tai ché chi tai Dong Mai, Chi Dao, huyén Van Lam, tinh Hung Yen.
Ham luong chi tdng s6 & muc 1218,1 mg/kg dat, cao hon tiéu chuan cho phép 17,4 lan. Hiéu qua c6 dinh
Pb** linh dong ctia vat lieu hép phu tir diatomit Hoa Loc bién tinh khi dugc bd sung vao dat thi nghiem (1-
5%) tang 19,3-25,6%, trong khi bé sung tro bay bién tinh ting 2,82-27,18% so v6i mau doi chung. Luong vat
liéu bé sung va hiéu qua hdp phu Pb* trong dét c6 méi twong quan chat theo ham béac nhat, cu thé voi
diatomit y = 1,61x + 18,17 (R® = 0,907) va véi tro bay y = 6,689x — 3,849 (R?=0,958).

Tir khoéa: Piatomit, tro bay, Pb, hdp phu, CEC.

1. DAT VAN BE

O nhiém chi trong d4t ndng nghiép la vin dé lon
tai Viet Nam. Ngudn gay 6 nhiém cha yéu tir khu vuc
khai thac khoang san, khu, cum cong nghiép va lang
nghé, dic biét 14 lang nghé tai ché chi tai huyén Van
Lam, tinh Hung Yén 1a mot vi du dién hinh.

Mot trong cac phuong phap xit ly vin dé nay la
dung vat liéu hép phu c6 dung tich hdp phu cao dé
lam giam ham luong linh dong ctia Pb trong dat 6
nhiém, qua d6 1am gidm sy tich lay va gay doc cho
cay trong nong nghiép. :

Duéi day la két qua nghién ctu kha nang hip
phu Pb trong dét 6 nhiém cta lang nghé tai ché chi
ctia hai vat liéu bién tinh tir diatomit va tro bay sau
khi da nghién ctu diéu kién bién tinh va tinh chit
ctia ching trong phong thi nghiém [1, 2, 3].

2. D0l TUONG VA PHUDNG PHAP NGHEEN CUU

2.1. Déi tugng nghién ctru

Diatomit bién tinh: Vat liéu diatomit duoc 14y tir
mé diatomit Hoa Loc — Phu Yen, bién tinh theo
phuong phép két tinh thity nhiét & moi truong kiém
manh (NaOH/AI(OH)y). Vat liéu bién tinh c6 pH
kiém yéu (pHg9,21), CEC 12 2551d1/100 g [1, 3].

} Tro bay bién tinh: Tro bay dugc 1dy tir nha may

Nhiét dien Pha Lai, bién tinh theo phuong phap két
tinh thay nhiét & méi truong kiém manh (NaOH).
Tro bay bién tinh c6 pH kiém yéu (pHgq 8,31), CEC
1417011d/100 g [2, 3].

'"Trudng Pai hoc Khoa hoc Ty nhién

Dit sir dung trong nghién cuu Ia dat cé co ciu

_canh tic: 1 vu lda chinh va 1 vu mau dugc lay theo

phuong phap hén hop & tang dit mat (0 - 20 cm)
trong rudng tréng lta trén dia ban thon Dong Mai,
x4 Chi Pao, huyén Van Lam, tinh Hung Yén. Két qua
phan tich cho thdy dit chua, ham lugng chi téng so
(Pb,) tuong tmg cao gap 17,4 1an so v6i Quy chudn
cho phép (Bang 1). Ham luong Pb linh dong (Pby)
chi chiém khoang 10% song ciing cao hon ham luong
tdng s6 cho phép ctia QCVN, do d6 sé gay doc cho
cay lua; thuc té quan sat ngoai dong rudng cing cho
thdy cay lda c6 su phat trién kém va 14 lia c6 hién
tuong bi tap.

Bang 1. Mot s8 két qua phén tich d4t nghién ctru

T PHyaPHyzo CEC Pb, Pby

(d1/100g) | (mg/kg) | (mg/ke)
MaAu dat 4,215,22 11,1 1218,1 118,8
QCVN > s : 700 :
03:2008

2.2. Phuong phéap nghién ctru

*Khdo sdt thu thip mdu dat ngoai dong rudng:
Maiu dit ngoai déng rudng dugc 14y theo phuong
phap 14y mau hén hop. Trén co s& diéu tra sy phan
b6 ctia khu san xuit tai ché chi, hé thong kénh
muong trén dia ban thon, ti€én hanh xac dinh céac
diém ldy miu dat, s6 luong mau 1a 8 mau, trong d6
tai cac khu vuc c6 khoang cach gin ngudn gay o6
nhiém thi duoc 14y véi mat do mau day hon.
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Mau sau khi 14y ngoai dong ruong vé dugc hong
. kho ngoai khong khi 6 ngay dudi mai che, sau d6

duoc nghién nho, rdy qua ray 1 mm, nhéat sach xac
thuc vat. Mau dung phan tich trong phong thi
nghiém duoc bao quan trong tui nhua P.E.

* B6' tri thi nghiém vor dét 6 nhiém:
- Buéc 1: Can va tron déu 200 g dat va vat liéeu
theo ty lé khoi luong nhu sau:

0%, 1%, 2%, 3%, 4%, 5% vat lieu hdp phu (diatomit
va tro bay bién tinh).

Bang 2. Ty 1é va khéi luong tron trong tmg
Ty 1é va khoi luong tron (g) tuong tng
Mau b+ D+|Db+
b+0% D+1% 2% b +3% 4% | 5%
bat ®) | 200 198 196 194 [192 190
Vit liu 0 2 4 6 8 | 10

Budc 2: Lam 4m dén bao hoa, dé 2-3 ngay roi

dem di phoi kho.

* Phan tich cdc chi tiéu theo phuong phap phd
dung [4] tai Khoa Moi truomg, Truong Dai hoc Khoa
hoc Ty nhién, Ha Noi. Cac chi tiéu phan tich cu thé
nhu sau:

- pHgcp: X4c dinh bang phuong phap cuc chon loc
hydro: lic déu dung dich khi cho 50 ml KCI 1 N vao
10 g dat trong 15 phit trén may lic, sau do dé 1 gio
rdi do bing pH meter Metrohm 744 (Thuy Si).

- Chit hitu co trong dit (OC): xac dinh béng
phuong phap Walkley-Black.

- Thanh phan co gi6i (TPCG): xac dinh theo
phuong phap FAO-UNESCO.

- Dung tich trao déi cation (CEC): Xac dinh theo
phuong phap Schafer.

- Pb tong s6: can 0,5 g dat (da ray qua ray 1 mm)
vao binh tam giac cho 5-10 ml nudc cuong toan (hén
hop HNO; + HCI ty lé 1:3); pha miu & 150°C trong
vong 2 h (c6 day phéu) dén khi mau tring; sau d6
dinh mtc lén toi 50 ml bing nudc cat rdi loc. Dung
dich chiét thu duoc phan tich bing phuong phap
quang phé hdp thu nguyén ti (AAS) trén may

. VARIAN AA280FS (phuong phap dot bang ngon lira).

- Pb linh dong trong dit: Chiét bing dung dich
CH,COONH, 1 M (pH=4,8) voityle 5 g dat/50 ml
dung dich chiét rit. Lic trong 1 h r6i dem loc, sau d6
dinh luong bing phuong phap quang phd hap thu
nguyeén tir (AAS) trén may VARIAN AA280FS.

* Phurong phép xit Iy s6 liéu

Xac dinh hiéu qua ting hap phu so véi doi chimg
theo cong thic:

Co—

H %) = C:" * 100%

Trong do:
H: Hiéu qua tiang hap phu so véi d6i chimg;

C, : Ham luong kim loai trong dit d6i chimg
(mg/kg);

C, : Ham luong kim loai hap phu trong dét khi bd
sung thém cac muc vit lieu khac nhau (mg/kg).

Cac két quathu duoc duoc xtt Iy bing phan mém
thong dung Microsoft Office. Muc tiéu ciia bién phap
xtr ly s6 liéu 1a tim kiém moi tuong quan gitra luong
vat liéu bd sung vao dat va hiéu suat hdp phy, ciing
nhu ham luong chi bi hap phu nho phuong phap bo
sung vat liéu néu trén, qua d6 danh gia kha nang tng
dung trong thuc tién cta cac vat liéu nay trong vai tro
1a vat lieu hdap phu kim loai ning trong dat bi o
nhiém.

8. KET QUA NGHIEN CUU VA THAO LUAN

3.1. Két qua thi nghiém véi diatomit bién tinh

Trong miu dat d6i chimg ham luong Pb linh dong
duoc chiét ra rat cao (118,8 mg/kg). Khi duoc b
sung diatomit bién tinh ham luong Pb linh dong
giam xudng theo ty 1é bd sung vat lieu; b6 sung cang
nhiéu, ham luong linh dong ciia Pb trong dit cang
giam. Véi muc vat lieu bé sung 1% hiéu suit hap phu
thdp nhat, dat 19,3% (Pb* trong dit giam 22,925
mg/kg so véi déi ching); voi mitc vat lieu duge bd
sung 5% kha ning hap phu cta vat liéu dat hiéu suit
cao nhit, dat 25,6% (Pb* trong dat giam 30,456
mg/kg so véi ddi chung) (bang 3). Diatomit bién
tinh c6 dung tich hap phu cao nén giir dugc Pb* trén
bé mit va trong ciu tric caa vat liéu.

Bang 3. Hiéu sudt hdp phu Pb* trong dit clia vit liéu

Cong thic Ham | Himluong | Hiéu
luong | Pbdovat |suithdp
Pb*  |lieu hdp phu |phu cta
(mg/kg) | (mg/kg) |vatliéu
’ (€))
bat (doi chimg) | 118,809 - -
bat+ 1% 95,884 22,925 19,3
bit + 2% 93,708 25,101 21,1
bat + 3% 89,859 28,950 244
Pat + 4% 89,525 29,284 - | 24,7
Dat + 5% 88,353 30,456 25,6
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Gitra luong vat liéu bé sung vao dét 6 nhiém va
. hiéu qua c6 dinh Pb*? trong dat c6 tuong quan chat
theo ham bac nhat (Hinh 1):
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Hinh 1. Twong quan gitra hiéu qua xtt ly Pb* va
luong diatomit bién tinh bd sung

Phuong trinh héi quy c6 dang:

y=1,61x+ 18,17 Véi R? = 0,907

Trong d6: y 1a hieu qua xtt Iy Pb (%); x 1a luong
vat lieu bd sung vao dat (%); R? 1a hé s6 tuong quan.

3.2. Két qua thi nghiém d6i véi tro bay bién tinh

Khé ning hip phu ctia vat lieu doi voi kim loai
chi trong dit thong qua ham luong chi giam dan
trong hén hop (dat + % vat lieu) & cac ty 1é phoi tron
khac nhau, tr 2,82% dén 27,18% so véi doi ching
(bang 4).

Bang 4. Hiéu suit hdp phu Pb trong dt clia zeolit

téng hop tir tro bay
Cong thirc Ham |Ham luong| Hiéu suit
luong |Pb hap phu| hip phu cia
Pb?* | bdivatlieu | vatlieu (%)
(mg/kg) | (mg/kg)

MaAu déi chimg | 118,809 0 0
bat+ 1% 115,462 3,347 2,82
Pat + 2% 109,103 9,706 8,17
Pt + 3% 99,103 19,706 16,58
Dit + 4% 87,517 | 31,292 26,34
bat + 5% 86,513 32,296 27,18

Hiéu sudt hdp phu tang khi luong vat lieu bo
sung vao ddt tang tir 1-5%. Tai muc vat lieu duoc bd
sung 5% thi kha niang hip phu cta vat liéu dat hiéu
suit cao nhat 27,18% (Pb* trong dit giam 32,296
mg/kg so voi d6i chimg) va tai muc vat liéu bo sung
1% thi hiéu suit hip phu thdp nhat 2,82% (Pb* trong
dat giam 3,347 mg/kg so voi doi chimg). Do tro bay
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bién tinh c6 CEC cao nén cé kha niang hiap phu Pb
vao trong cau tric cta ching, lam giam kha nang di
chuyén ctia Pb trong dat, mizc vat liéu bd sung cang
cao thi kha niang hap phu Pb cang 16n.

Gitra luong tro bay bién tinh bé sung vao dit 6
nhiém va hiéu qua hap phu Pb*? trong dat c6 tuong
quan chat theo ham bac nhat (Hinh 2).

35 4 y=6,689x-3,849

‘ R= 0,958
*
B ’////

0 2 4 6
Chcmie vatliéu bo sung (%)
Hinh 2. Tuong quan giira hiéu qua xir ly Pb** va
luong vat liéu bé sung vao dat
Phuong trinh héi quy c6 dang:

y = 6,689x - 3,849 vdi R? = 0,958

Trong d6: y 1a hiéu qua x ly Pb (%); x 1a luong
tro bay bién tinh bé sung vao dit (%); R? 1a hé s6
tuong quan.

Tt cac két qua dat duoc, cac nghién ciu thi
nghiém trén dong ruong sé duoc tiép tuc dé danh gia
hiéu qua xa ly va anh huéng cia cac vat liéu dén
ning sudt va chat luong nong san dé co thé ap dung
xt Iy trong diéu kién thuc té.

4. KET LUAN

Pat 6 nhiém tu nhién 14y & xa Chi Pao, huyén
Vin Lam, tinh Hung Yén c6 dung tich trao ddi cation
(CEC) thap 11,1 (d1/100 g), dit chua (pHgq = 4,21).
Két qua phan tich vé tinh chat héa hoc ctia dat cho
thdy dat chira ham luong kim loai nang vuot qua quy
chuin cho phép, dac biét 1a kim loai chi (Pb) gap
17,4 14an so voi QCVN.

Piatomit Hoa Loc bién tinh c6 CEC 255 1d1/100
g cao gip 23 lan so voi dit 6 nhiém ¢ xa Chi Dao,
Vian Lam, Hung Yén, tuong tu, tro bay bién tinh c6
CEC 170 1d1/100 g cao gap 15,3 lan so véi dat nghién
ctu.
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St dung vt liéu bién tinh lam gidm ham luong
\sz* trong dat 6 nhiém nang cho hiéu qua tuong dsi
cao. Luong vat lieu bé sung cang 16m (tir 1% dén 5%)
thi hiéu qua hap phu cang ting, diatomit hap phu tir
19,30% dén 25,64%, tro bay tir 2,82% dén 27,18% so voi
doi chimg.

Hiéu qué hap phu va luong vat lieu bién tinh bé
sung c6 méi tuong quan chat véi phuong trinh héi
quy c6 dang ham bac nhat, véi diatomit y = 1,61x +
18,17 (R* = 0,907) va véi tro bay y = 6,689x — 3,849
(R?=0,958).
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Pb* ABSORPTION IN POLLUTED SOIL OF VAN LAM, HUNG YEN PROVINCE BY
MATERIALS MODIFIED FROM FLY ASH AND DIATOMITE

Nguyen Xuan Hai!, Pham Anh Hung!

! Faculty of Environmental Sciences, VNU Uni versity of Science
Summary

This study used modified diatomite Hoa Loc and fly ash with high CEC 255 and 170 me/ 100g, respectively,
absorbed Pb* in polluted soil of lead recycling village Dong Mai, Chi Dao, Van Lam district, Hung Yen
province. Total content of Pb is 1218.1 mg/kg, higher than pemissible level 17.4 times. Fixation effect of
Pb* by modified material from Hoa Loc diatomite to be added (1-5%) to soil increased from 19.3-25.6%,
whereas fly ash increased from 2.82 to 27.18% compared to control sample. The amount of additional
material and absorption efficiency of Pb* in the soil tightly correlated by first derivative, in particular, with
diatomite Hoa Loc y = 1.61x + 18.17 (R® = 0.907) and with fly ash y = 6.689x — 3.849 (R?= 0.958).

Keywords: Diatomite, fly ash, Pb, absorption, CEC.
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