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VAI TRO CONG NGHE THAN SACH

TRONG TUONG LAI

TS O HUY DINH

Céng ty C8 phdn phat trién phu gia va san phdm dAu mé (APP)

Van dé an ninh nang lugng (NL), bién ddi kh| hau (BDKH) va st dung hiéu qua cac
ngudn tai nguyen thién nhién dang la dé tai ndi cdm trén toan cau. Sau ky nguyén du
dat NL do d4u md gla ré, gld day nhu cdu tiéu thy NL trén thé gidi dang tang nhanh,
va NL da trd thanh yéu td cot ti cho canh tranh kinh té, giif gin dfc 1ap tu ch ctia moi

qudc gia. P& nang cao hiéu qua st dung NL, giam thiéu tac hai ciia BDKH, rat can thiét
phai ap dung cong nghé than sach...

Tinh hinh st dung nang luyong
hoa thach (NLHT]

TheoWorld Energy Assessment
Overview (2004 Update), tong
trli lugng NLHT trén toan cau la
khoang 847 ty tdn dau quy déi.
Trong d6, dau md khodng 143
ty tan, khi thién nhién 138 ty tan,
than 566 ty tan. V4i muc tiéu thu
nhu ngm 2000, dau mé du dung
trong 50 nam, khi thién nhién 65
nam, than 250 nam. Hién tai va
dén gitia thé ky XXI, dau khi van
la nguén NL chl yéu. Néu khong
phat hién thém céac tri lugng mdl
thi dau khi sé khong con 1a nguén
NL chinh. Thay vao dé, than vai trir
luong I6n, gia ré, phan bo trén toan
cu sé trd thanh nguén NLHT chd
yéu thai ky hau dau mo.

Theo Ca quan NL quoc té (IEA)
va Hoi déng NL thé gisi (WEC),
nhu cau tiéu thu NL sd cép trén
thé gi6i vao nam 2030 so véi nam
2006 sé tang 50%. Trong do, dau
mo tang 25%, than tang 50%. Tai
Viét Nam, theo bao cdo clia Vién
NL, du bdo tdng nhu cau NL so
cdp nam 2030 tang 3,3 1an so Vv6i
nam 2010. Trong khi dé, tai nguyén
dau khi khong thuc sy déi dao, tri
lugng dau khi da xac minh dén

nay udc 3,3-3,4'ty tan dau quy déi.
San lugng khai thac sau 2020 sé
gidm, néu khong phat hién thém.
Bén canh do, tai nguyén than co
khodng 220 ty tan (than antraxit,
than abitum bé than séng Hong
khodng 210 ty tan).
Bién déi khi hau

V&i mic do st dung qua nhiéu
NLHT, néng d6 khi CO, va nhiét
do trai dat ngay cang tang cao.
Néu khong l’mg dung cong nghé
sa&n xuét va s dung NL sach, du
bao ndng do khi CO, ndm 2050 co
thé tdng 1én 470- 610 ppmV, nhiét
do sé tang thém 1-2°C. Trong khi
do, muc tiéu chinh tri toan cdu
bang moi cach gid néng dé CO, é
muc 450 ppmV dé nhiét dé tang
audi 2°C.

Tai Viét Nam, theo s6 liéu cua
cd quan khi tugng thuy van, lugng
phat thai CO, nam 1994 la 103,9
triéu tdn; 2000 la 130; 2010 la
166,5. Du bao nam 2020 la 273
va nam 2030 |a 433 triéu tan (tang
3,3 1an so véi nam 2000). Néu tiép
tuc dau tu cac nha may dién than
theo céng nghé truyén thong va
st dung nhiéu NL khoang, lugng
khi CO, va khi déc hai sé con tang

nhiéu hdn

Vi vay, dé giam thiéu tac hai
clia BDKH va nang cao hiéu qua su
dung tai nguyén NL, nhat thiét pha/
chuyén dan céng nghé than ban
sang céng nghé than sach trong
san xudt dién, nhién liéu va nguyén
liéu hod chaét.

Cong nghé than sach Ia gi?

Cong nghé than sach - CNTS
(Clean Coal Technology - CCT)
la nhiing céng nghé don 1é hay
cong nghé tich hdp, chuyen hoa
than thanh nhiéu san phdm nhu
dién nang, nhién liéu, nguyén liéu
hoa chét, nhung phat thai CO, va
khi doc hai thdp nhét. So véi cong
nghe truyén théng (cong nghé than
ban), CNTS c6 uu diém: (1) Than
gia tri thap chuyén hoa thanh nhiéu
san pham gia tri gia tang; (2) Hiéu
sudt chuyén hod NL - vat chéat tang
5-10%; (3) Khi nha kinh va khi doc
hai gidm 70-80%; (4) Gia thanh NL
san xudt tu than thdp hon ti dau khi
(vi du, ndm 2005 & My, gia NL tir
than ndi dia khoang 2,5-3,0 USD/
triéu BTU, trong khi dau khi nhap
khdu kho&ng 8-9 USD/triéu BTU).
Nhu vy, CNTS la mét bd phan cla
chién lugc ting phd va gidm nhe tac
hai cta BPKH, gép phan dam bao
an ninh NL va st dung hiéu qua tai
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nguyén thién nhién.
Néi dung cia CNTS

CNTS bao gébm nhiéu linh vuc,
truéc hét chm 3 nhém: (1) Cong
nghe chuyen hoé than thanh nhiéu
san phdm, (2) Céng nghe dot va
khi hoa, (8) Cong nghé xi ly chat
thai. CNTS lién quan dén cong
nghé cd hoc, nhiét, hoa hoc, sinh
hoc, sinh - hod hoc, nhiét - hoa
hoc. Dudi day gi6i thiéu mot s6
cong nghé nhiét - hoa hoc quan
trong nhat.

Céng nghé tach, thu gid khi CO,
(Carbon caputure Storage - CCS)

Ccong nghé CCS gom cong
doan tach khi CO, tao ra khi dot
chay than truc tlep bang dung mOoi
hoa hoc. Sau dé van chuyén va
nén xuéng cac mod dau, khi, than,
muéi mé da khai thac. Hodc nén
xuong cac mo dau dang khai thac
dé tang hé s6 thu h01 diu. Nhiéu
cong ty NL & chau Au, Bac My,
chau Phi va chau A dang dau tu
cac du an CCS quy mo trinh dién
va thuong mai, hang nam tach thu
gom hang triéu tan khi CO,. Vi dy,
nha may dién than coéng suat 450
MW tai Brandenburg - Bic, dén
nam 2014 sé dua vao hoat dong,
cé hé théng CCS hang nam tach
thu gili khoang 2,6 triéu tan CO,,
dam bao phat thai CO, gan bang
zero. Khi CO, thu du’dc la nguyen
liéu dé san xuat céc san pham tiéu
ding cho con ngudi va vat nudi.
Pac biét, cé thé dung nudi to quy
md coéng nghiép dé san xuat nhién
liéu sinh hoc.

P4u tu céng nghé CCS & céac
nha mdy dién than dang hoat dong
theo céng nghé dét than truyén
théng

Trong thé ky XX, than la nguyén
lieu chl yéu san xuét dién bang
céng nghé truyén théng, phat thai
nhiéu khi CO, va khi déc hai, hiéu
sudt chuyén hoa NL thdp. Hién

30 KH%XII?I%% S6 thang 11.2012

Tap doan Nang Ilugng RWE (Bic) s& phat trién hé thong IGCC, ddm béo phat thdi CO, g =

b&ng zero.

Nha may dién than cla Buc s&n sang van chuyén va duy trii C

va nhiing diéu kién diéu tiét la phu hgp.
- Cong suét: 450 MW
- Hiéu sudt: 40%
- Dy trii CO,: 2,6 triéu t&n/nam
- Thai gian dua vao hoat dong: 2014.

tai, san lugng dién tu than khoang
1.400 GW, chiém dén 40% tong
san lugng dién. Trong khi gia dau
mo tang cao, moét s6 qudc gia han
ché dau tu dién hat nhan, NL tai
tao con & quy md nho, thi than la
gidi phdp chinh, dap dng nhu cau
dién trong thé ky XXI. Theo IEA, du
bdo cong suat dién than c6 thé dat
2.100 GW vao nam 2030, chiém
dén 70% san lugng dién toan cau.
Nha may dién than cong suat 300
MW theo céng nghé truyén thong,
s€ phat thai hang nam 1,5-2,0
triéutédn CO,. Pé gii trai dat khong
néng thém 2°C vao gilia thé ky
XXI, thé giGi phal danh thué phat
thai cacbon, c6 thé 40-50 USD/tan
CO, vao nam 2050. Cac nha may
d|en than mudn ton tai, phai dau
tu thém hé théng CCS. Nhu vay,
gia dién sé tang 10-15%, nhung
khong phai nop thué phat thai
cacbon. Pay la rao can déi véi viéc
ting dung CNTS. Céc nha hoach
dinh chinh sach phal diéu chinh dé
vlia ddm bao nhu cau NL viia thuc
hién chinh sach khi h&u tich cuc.
Trudc mat han ché dau tu cac nha
may dién than theo cong nghe cd,
tu’ng budc bé sung hé thong CCS
& cac nha may dién hién co.

Ap dung céng nghé khi hod tich
hop trong sén xuét dién, nhién ligu
va nguyén ligu hod chét

Cong nghé khi hoa tich hgp
(Integrated Gasification Combined
Cycle - 1IGCC), than khong dét tryc

tiép trong 10 hoi dé phat dién, ma

0, néu thj trudng c6 nhu caudie

dugc khi hoa tao ra khi téng hgp
(H,, CO), d6t dé phat dién nhu
dung khi tu nhién.

Ching ta biét réng, than chua
cac nguyén t6: cacbon (C), hydré 4
(H,), nitd (N,), luu huynh (S) v 3
Oxy (O,). Kh| dét than truc t|ep
(oxy hoa hoan toan), sé tao ra
nhiét ning va cac chat CO,, NOx,
S0O,, H,0. Ngugc lai, trong qua
tr|nh kh| héa (oxy hoa mot phan),
than dugc khi hoa bang oxy va hoi
nudc, tao ra hoén hgp khi CO, H,,
N,, H,S, CO,. Sau khi loai bd H_S,
con Ia| khi tong hop (H,+ CO) co
thé dat tf 1& 70-90% tuy theo cbng
nghé khi hoa. Khi téng hgp ding
dot truc tiép san xuat dién theo chu
trinh tich hgp, gém phat dién bang
turbin khi, nhiét thta sau turbin
khi sé& san xuét hai nudc phat dién
bang turbin hoi. Hai nudc du cung
cép lam tac nhan khi hoa.

Ap dung céng nghé IGCC va
CCS san xuét dién tich hgp co
nhiéu uu diém vé kinh t& va moi
frudng so véi cong nghé dot than
truc ti€p. Cong nghé IGCC, ngoai
san xuat dién, con c6 thé dong thai
san xuat nhién liéu thay thé (SNG,
LPG, gasolin, diesel, hydrd) va
nguyén liéu hod chat. Tai My, tu
ndm 1977 dén 2002 da c6 19 nha
may sa&n xudt NL va hoa chat. Con
tai Trung Quéc, t ndm 2005 dén
2008 da cé 12 nha may san xuét
NL va hoa chat.

Hién nay da c6 hang chuc nha
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Lméty phat dién theo cong nghé
IGCC, CCS dugc dau tu & EU,
Bic My, chau A véi cong sudt
250-550 MW. Tong cong sudt trén
4,500 MW. Trong 20 nam tdi, cac
nudc chau A - Thai Binh Duong sé
dau tu thém khoang 33 nha may
dién than theo cong nghé IGCC
va CCS. Tai Trung Quéc, chuong
trinh Green Gen huy dong 5 tong
cong ty dién, than, cong ty dau tu
I6n nhat Trung Quéc va Vién Cong
r nghé than sach Thugng Hai dau
tu 8 du an theo 3 giai doan: giai
doan 2005-2010 xay dung va van
hanh nha may dién than cong suat
250 MW dong thdi san xudt hydro
va hé théng CCS pilot; giai doan
2010-2015 xay duyng nha may dién
cong sudt 400 MW, san xuat hydrd
va hé théng CCS quy mo 100 MW;
giai doan 2015-2020 xay dung nha
may dién cong suét 400 MW va hé
théng CCS phat thai CO, gan béng
zero. Khi dau tu nha may dién than
theo cong nghé IGCC va CCS, gla
dién tang lén, nhung hiéu suét
chuyen hoa NL tang hon, gidm khi
CO, va khi doc hai, giam chi phi
khac phuc 6 nhiém va thué phéat
thai cacbon.

Ap dung céng nghé khi hod
va coéng nghé téng hop Fischer
Tropsch tién tién dé san xudt nhién
liéu téng hop va hoa chét

Cong nghé téng hgp nhién liéu
long tu than da dugc hai nha khoa
hoc Duc la Franz Fischer va Hans
Tropsch (F-T Synthesis) phat kién
nam 1920, gom 2 giai doan (1)
Khi hoa dé san xuat khi téng hap
(H,, CO) (2) Téng hgp nhién liéu
tu kht tong hgp theo phan tng (2n
+1) H, + n CO >CH2n2+nHO
Tuy theo diéu kién phan ung, loai
xtc tac va ty 1& H,/CO khac nhau,
ma tao ra cac hydrocacbon & dang
khi, 16ng, ran:

hydrécacbon C,

- C,: Khi tu
nhién thay thé (SNG)

ONG NGHE VA BOI M

Khi hod than tao ra cac nhién liéu 1ng (methanol, xéng dau)

Khi hoa léng thay thé

Comkag
(LPG)

C, - C,,: Gasolin téng hgp

o C,-C
tong hgp

Quy trinh tong hOp F-T da dugc
ngudi Duc sl dung san xudt nhién
lidu 1&dng tii than trong thé& chién I
véi cong sudt 130.000 thung/ngay.
HAau hét 26 co s& san xuat nhién
liu da bi quan doi Bong minh
pha huy. Sau thé chién II, nhién
lidu tdng hop khong dugdc phat
trién do khong canh tranh dugc
v6i xang diezel khoang gia ré.
Vao dau nam 1950, Nam Phi thyc
hién chinh sach phan biét ching
toc Apartheid, bi c&m véan, nén ho
phai ing dung quy trinh F-T (c6 cai
ti€n) dé san xuat nhién liéu 16ng tu
than (Nam Phi co trii lugng than
I6n thii 6 trén thé gidi) véi T6 hop
Sasol 1 dua vao hoat dong nam
1955, Sasol 2 ndm 1980 va Sasol
3 ndm 1992. Téng cdng suét trén
200.000 thung/ngay, trong dé 70%
la nhién liéu, con lai la hoa chat,
thay thé dugc 35% nhién liéu dau
md.

20" Kerosen va diesel

Hién tai, nhiéu quoc gla nhu
Puc, Nam Phi, My, Trung Quac, Uc,
Quatar, New Zealand, Indonexia,
Malaixia, An P6, Botswana... da
ting dung cong nghé F-T tién tién
dé san xudt nhién liéu 16ng tu than,
sinh khoi, khi tu nhién. Blc, qué

hudng cla coéng nghé F-T da dau
tu mot so trung tam nghién cuu
phat trién cong nghé méi hang dau
thé gidi dé san xudt nhién liéu thay
thé thoi ky hau dau mo.

Mgi day, Trung tam NL mdi clia
Trudng Pai hoc téng hop ky thuat
Freiberg hop tac v6i T6 hgp xay
l&p hoa chat Chemnitz thong béo
da thanh céng & mo hinh trinh dién
I6n nhién liéu t6ng hop chét lugng
rit cao, sach, chi phisan xuét thap.
Trung tdm nghién ctu NL clia Ha
Lan (ECN) da phat trlen cong
nghé san xuét diezel t6ng hop tu
sinh khdi thé hé thu hai, gia thanh
khoang 0,47 Euro/lit. T ngay 15-
22.12.2006, khong luc Hoa Ky da
hoan t&t chuyén bay th nghiém B-
52 véi 8 dong ca, su dung hén hgp
50% nhién liéu téng hgp va 50%
nhién lieu khoang. K&t qua, may
bay hoat dong binh thudng, gidm
dugc 50% khi thai CO,. Nganh
hang khéng Hoa Ky da c6 ké
hoach hoan thién céng nghé san
xufit I6n d& dén nam 2025, nhién
liéu tong hgp thay thé dugc 75%
xiang dau khoang. Trung Qudc
cling c6 k& hoach sé dua vao hoat
dong 6-8 nha may san xudt nhién
liéu tur than trong 20 nam tGi.

Nhién liéu tong hop sé di dugc
quan tam phat trién vi chét lugng
cao, sach. Hon niia, ching cé cau
tric hoa hoc tudng ty nhu nhién
lidu ddu md, nén cé thé dung truc
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tiép hay pha ché theo bat ky ty
Ié nao véi nhién lieu khoang, ma
khong céan thay déi dong co hay co
sG phan phdi nhién liéu hién c6.
CNTS khéng ngung phét trién

Do vai trd quan trong cla
CNTS, nam 1976, IEA da thanh
lap Trung tdm Than sach (CCC)
gébm 30 thanh vién la céc tap doan
NL, hoa chat 16n trén toan cau.
CCC Ia t8 chtic phi Igi nhuan, chic
nang chinh la tu v&n, ho trg phat
trién CNTS dé giam thiéu phat thai
khi nha kinh. Pa c6 nhiéu hoi thdo
qudc t6 vé CNTS dudc t6 chiic 6
Nhat, Han Qudc, Trung Quéc, An
b0, Uc.

Cong suét khi hoa s&n xuét
khi téng hop H, + CO ngay cang
tang nhanh trén toan cau. Nam
2000: 42.000 Mega watts thermal
Equivalent (MWT). Nam 2010 tang
lén 73.000 MWT. Dy bao nam
2015 la 96.000 MWT.

Hiép hoéi cong nghé khi hoa
(GTC) gébm 45 thanh vién (bao gém
cac tap doan NL, hoa chat I6n trén
thé giGi) da dau tu cho nghién cuiiu
- trién khai rat 16n dé c6 cong nghé
tién ti€n, gia thanh nhién liéu giao
théng va hoa chét ti than canh
tranh dugc véi xing dau khoang
trong tuong lai gan, ddm bao nhu
cau NL trong thé ky XXI.

Tu thé ky XVIII dén nay, loai
ngusi da trai qua 6 lan séng déi méi
cong nghé ky thuat, dua xa hoi dén
cac nén van minh ngay cang cao.
Nhung hién nay, chung ta dang
duing trudc cac thach thic: an ninh
NL, an ninh luong thuyc, BPKH, tai
nguyén thién nhién dang can dan.
Muc tiéu cla thé ky XXI la déi méi
sdng tao hudng dén kinh té xanh
phat trién bén ving. Do vay, can
tim kiém (ing dung cac cong nghé
sach, trong d6 cé cong nghé sach
san xuat NL, hoa chét, vat liéu.

39 Hoat dong

KHOA HOC S6 thang 11.2012

Than va sinh khéi, véi trit lugng
I6n, gid ré sé la ngudn nguyén
liéu quan trong khong chi cung
cdp NL ma con 1a nguyén liéu cho
céng nghiép hoa chat thdi ky hau
dau mo. Mudn st dung than trong
san xudt NL va hod chat phat thai
cacbon thdp, nhét thiét phai sl
dung CNTS. Nhién.liéu tong hgp
dung trong giao thdng, vdi Igi ich
vé kinh té&, ky thuat va moi trudng
sé la dang nhién liu thay thé quan
trong trong tuong lai.

Nuéc ta cé ngudn tai nguyén
than va sinh khéi tuong ddi Ién, can
nhanh chéng xac dinh trii lugng
khai thac dudc va co k& hoach
nghién cutu sl dung san xuat dién,
nhién liéu giao théng va nguyén
liu hoa chat dat hiéu qua kinh té
- Xx& hoi cao nhat. Cac bd/nganh
va doanh nghiép lién quan can cé
16 trinh ing dung CNTS trong san
xudt NL va hoéa chat; han ché xay
dung mdi cac nha may dién than
theo céng nghé truyén théng. Bén
canh dé, can tang dau tu nghién
clu khoa hoc va phat trién cong
nghé vé hod hoc than & trinh do
cao theo tiéu chi CNTS clia CCC
- [EA; thiét k€ mot s6 du an nghién
cliu vé CNTS, nhu san xuat dién
hay nhién liéu giao théng phat thai
cacbon thadp; hgp tac véi mot so
vién nghién cuu, truéng dai hoc
cla Puc, Nam Phi, Trung Quoc
vé CNTS. Trlfrc’jc mat, hgp tac véi
Trudng Dai hoc ky thuat tdng hop
Puic vé “Du 4n nghién cdu phat trién
céng nghé mdi san xudt nhién liéu
t6ng hgp tu than va sinh khéi” theo
dé nghi cta Vinachem da dudc
B6 Cong thuong chédp thuan. Bé
nghi B Khoa hoc va Coéng nghé
xem xét dé xuét trén dé dua vao
chuang trinh hgp tac qudc té theo
hinh thiic Nghi dinh thu. Cac dé
xudt trén day néu dudc thuc hién,
chac chéan sé& gbp phéan giai quyét
cac van dé I6n, ddm bao an ninh
NL, gidm BDKH, si dung hiéu qué

tai nguyén, thuc hién Chuaong trinh
muc tiéu quéc gia vé gidm nhe tac
hai cia BPKH va Chién lugc phat
trién nganh than Viét Nam dén
nam 2025 cta Chinh phll =
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