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Kháng thuốc ở vi sinh vật gây bệnh đang trở thành thách 
thức đối với y học hiện đại, thúc đẩy nhu cầu tìm kiếm các 
nguồn hoạt chất tự nhiên mới có khả năng ức chế vi sinh vật 
đa kháng. Staphylococcus aureus kháng methicillin 
(MRSA) là tác nhân thường gặp gây nhiễm khuẩn bệnh 
viện và cộng đồng, với đặc điểm đề kháng với hầu hết các 
kháng sinh nhóm β-lactam [1]. Sự gia tăng tỷ lệ nhiễm 
MRSA làm hạn chế lựa chọn điều trị, kéo dài thời gian 
nằm viện và làm tăng nguy cơ tử vong [2]. Do đó, việc 
nghiên cứu và tìm kiếm các tác nhân kháng khuẩn mới có 
khả năng ức chế MRSA là cần thiết. Trong bối cảnh đó, 
nấm nội sinh - nhóm vi sinh vật sống cộng sinh bên trong 
mô thực vật mà không gây hại cho cây chủ - đang được 
xem là một trong những nguồn sinh học tiềm năng nhất 
cho phát hiện hợp chất tự nhiên mới [3,4]. Các nghiên cứu 
gần đây cho thấy nấm nội sinh có thể tổng hợp nhiều 
nhóm chất chuyển hóa thứ cấp quan trọng như alkaloid, 
phenol, terpenoid, polyketid và quinon, với phổ hoạt tính 
sinh học đa dạng bao gồm kháng khuẩn, kháng nấm, 
chống oxy hóa, kháng ung thư, kháng viêm và điều hòa 
miễn dịch [5-7]. Tiềm năng này đã đưa nấm nội sinh trở 
thành một hướng nghiên cứu trọng tâm trong khai thác 
hợp chất sinh học tự nhiên phục vụ dược phẩm và nông 
nghiệp sinh học bền vững [8]. 

Trong số các loài thực vật được sử dụng phổ biến trong y 
học cổ truyền Việt Nam, cây Mã đề (Plantago major L.) là 
một dược liệu có giá trị, được ghi nhận với nhiều tác dụng 

dược lý như kháng viêm, lợi tiểu, cầm máu, chống oxy hóa 
và kháng khuẩn [6]. Nhiều nghiên cứu đã xác định các hợp 
chất hoạt tính sinh học chủ yếu của cây như plantamajosid, 
acteosid, flavonoid và acid phenolic, có liên quan đến các tác 
dụng bảo vệ tế bào và kháng vi sinh vật [6,8]. Tuy nhiên, 
phần lớn các công trình hiện nay mới tập trung vào dịch chiết 
trực tiếp từ thực vật, trong khi nấm nội sinh sống trong mô 
cây Mã đề - vốn có khả năng sinh ra những hợp chất tương 
tự hoặc bổ sung cho cây chủ - vẫn còn ít được nghiên cứu 
một cách có hệ thống [4,7]. 

Trên cơ sở đó, nghiên cứu này tập trung khảo sát khả 
năng sinh hoạt chất kháng khuẩn của chủng nấm nội 
sinh, đã được phân lập và định danh từ mô lá cây Mã 
đề (P. major). Mục tiêu cụ thể của nghiên cứu là đánh 
giá hoạt tính kháng khuẩn của dịch chiết nấm đối với 
một số vi khuẩn gây bệnh thường gặp, đồng thời khảo 
sát ảnh hưởng của các điều kiện và thành phần môi 
trường nuôi cấy đến khả năng tạo hợp chất có hoạt tính 
sinh học. Kết quả nghiên cứu kỳ vọng góp phần làm rõ 
tiềm năng sinh học của hệ nấm nội sinh trên cây Mã đề, 
đồng thời mở rộng ứng dụng nguồn vi sinh vật bản địa 
trong phát triển dược phẩm tự nhiên [3,5,8]. 

 

 

Cây Mã đề được thu hái tại Vườn dược liệu, Trường Dược, 
Đại học Y Dược Thành phố Hồ Chí Minh năm 2025. 
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Chủng vi sinh vật thử nghiệm: Methicillin - resistant 
Staphylococcus aureus (MRSA) ATCC 44300 (American 
Type Culture Collection - ATCC; Manassas, Hoa Kỳ) được 
lưu trữ tại Bộ môn Vi sinh - Ký sinh, Trường Dược - Đại học 
Y Dược Thành phố Hồ Chí Minh. 

 

Cây Mã đề sau khi thu hái được rửa sạch bụi bẩn và đất 
dính dưới vòi nước. Sau đó, cây được để khô ở nhiệt độ 
phòng và xử lý bề mặt trong vòng 24 giờ sau khi thu hái. 
Tiến hành cắt cây thành từng đoạn nhỏ 4 - 5 cm. Tiệt trùng 
bề mặt để loại bỏ các vi sinh vật bề mặt bằng cách nhúng 
mẫu thực vật trong các dung dịch khử trùng lần lượt là 
ethanol 75% (tt/tt) trong 2 phút, dung dịch Javel 25% 
(tt/tt) trong 2 phút và nước cất trong 2 phút. Sau đó mẫu 
thực vật được phơi ở tủ an toàn sinh học cấp 2 trong 2 giờ 
để khô nước [7]. 

Mẫu thân, lá, rễ và hoa Mã đề được cắt nhỏ bằng dao vô 
trùng thành những đoạn ngắn 1 - 2 cm, cắt bộc lộ mô 
tế bào bên trong thực vật và đặt lên môi trường thạch 
khoai tây (Potato Dextrose Agar - PDA) có bổ sung 
chloramphenicol 5 mg/100 ml (HiMedia, Ấn Độ). Ủ ở 
nhiệt độ phòng trong 5 - 7 ngày. Quan sát đĩa thạch 
hằng ngày. Khi có bất cứ sự phát triển của nấm sợi từ 
mô tế bào thì tiến hành cấy sang đĩa thạch mới. Vi nấm 
được lưu giữ trong dung dịch glycerol 50% ở nhiệt độ 
- 80 °C cho những thử nghiệm sau [7,9]. 

Vi nấm nội sinh được cấy lên 3 môi trường dinh dưỡng 
khác nhau là thạch sabouraud (Sabouraud Dextrose Agar - 
SDA; HiMedia, Ấn Độ), PDA và thạch Czapect Dox 
(Czapek Dox Agar - CDA; HiMedia, Ấn Độ). Ủ ở nhiệt độ 
phòng trong 5 ngày. Dùng một ống thép vô trùng có đường 
kính trong 6 mm để đục khóm nấm thành những khoanh 
thạch tròn. 

Chủng MRSA lưu trữ trong tủ -80 °C của Bộ môn Vi sinh 
- Ký sinh, được hoạt hóa lên đĩa thạch Tryptic Soy Agar 
(TSA; HiMedia, Ấn Độ) và ủ ở 37 °C trong 12 giờ. 

Lấy 3-5 khóm vi khuẩn thuần trên đĩa thạch chuyển vào 
4 - 5 ml môi trường TSB, ủ ở 37 oC trong 2 - 6 giờ hoặc cho 
đến khi có độ đục lớn hơn hay bằng McFarland 0,5. Hiệu 
chỉnh dịch treo vi khuẩn đến mật độ vi khuẩn vào khoảng 
1 - 2.108 CFU/ml. Xác định mật độ bằng cách đo OD600 thì 
độ hấp thu A phải nằm trong khoảng 0,08 - 0,12 hay soi trực 
tiếp trên nền trắng với vạch đen đạt độ đục tương ứng dung 
dịch chuẩn McFarland 0,5 [10]. 

Chuẩn bị hộp thạch chứa 15 ml môi trường TSA, làm khô 
bề mặt thạch trong tủ an toàn sinh học cấp 2. Sau đó dùng 
tăm bông vô trùng thấm ướt huyền dịch vi khuẩn đã được 
chuẩn bị ở trên và trải đều lên trên bề mặt thạch TSA. Đặt 
khoanh vi nấm nội sinh ở phía trên lên bề mặt hộp thạch. Ủ 
các hộp thạch ở 37 °C trong 24 giờ. Trong quá trình ủ, chất 
kháng khuẩn từ vi nấm (nếu có) sẽ khuếch tán từ khoanh vi 
nấm ra hộp thạch và ức chế sự phát triển của vi khuẩn, tạo 
thành vòng không có vi khuẩn mọc (gọi là vòng ức chế) xung 
quanh khoanh vi nấm. Đo đường kính vòng ức chế [10]. 

Quy trình chiết tách DNA từ vi nấm được điều chỉnh dựa 
trên phương pháp của Zhang và cộng sự (2010). Sợi nấm sau 
khi được xử lý bằng dung dịch CTAB 2X, tiến hành phá vỡ 
cấu trúc tế bào bằng máy đồng hóa BeadBug 6 (Merck, Hoa 
Kỳ) với bi thủy tinh đường kính 6 mm, sau đó, ủ ở nhiệt độ 
65 °C trong 1 giờ. Protein tạp được kết tủa bằng hỗn hợp 
chloroform:isoamyl alcohol (tỷ lệ 1:1) và ly tâm ở  
13.000 vòng/phút trong 10 phút tại nhiệt độ phòng. Chuyển 
phần dịch nổi sang ống eppendorf mới chứa isopropanol lạnh 
với tỷ lệ 1:1 và ủ ở -80 °C trong 30 phút để kết tủa DNA. Ly 
tâm ở 4 °C với tốc độ 13.000 vòng/phút trong 10 phút. Rửa 
cắn DNA thu bằng ethanol 70 % (tt/tt) lạnh. Sau khi loại bỏ 
ethanol thì hòa tan DNA lại trong 10 µl nước cất [9]. 

PCR được tiến hành sử dụng enzym MyTaq™ ADN 
polymerase (Meridian Biocience - Bioline, Inc.) cùng với 
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cặp mồi ITS1-F (TCCGTAGGTGAACCTGCGG) và 
ITS2-R (GCTGCGTTCTTCATCGATGC ). Sản phẩm PCR 
được kiểm tra bằng phương pháp điện di để xác định sự hiện 
diện của các đoạn DNA mục tiêu. Giải trình tự và so sánh 
với cơ sở dữ liệu trên NCBI bằng công cụ BLAST. 

Quan sát đặc điểm khóm nấm: khóm nấm trên môi trường 
SDA, PDA và CDA sau 7 ngày được quan sát và mô tả một 
số đặc điểm như màu sắc, tốc độ mọc, có hay không sự hình 
thành sắc tố và giọt tiết. 

Quan sát đặc điểm vi thể: tiến hành quan sát đặc điểm vi 
nấm bằng kính hiển vi quang học ở vật kính 10 và 40. 

Khảo sát các yếu tố ảnh hưởng đến khả năng sinh hoạt chất 
kháng MRSA của vi nấm nội sinh, từ đó đề nghị quy trình nuôi 
cấy. Các yếu tố được khảo sát bao gồm: nguồn carbon, nguồn 
nitơ, nồng độ vi nấm ban đầu và điều kiện thông khí. Điều kiện 
khảo sát ban đầu là môi trường PDB cơ bản (200g khoai tây, 
20 g glucose/1 lít), nồng độ vi nấm ban đầu là 103 và điều kiện 
thông khí là 150 vòng/phút. Tiến hành thay đổi các yếu tố 
khảo sát dựa trên điều kiện khảo sát ban đầu.  

Vi nấm được hoạt hoá trên ống thạch nghiêng PDA ở nhiệt 
độ phòng trong 7 ngày. Dùng pipet Pasteur cho nước muối 
sinh lý vào ngập khóm nấm, cà nhẹ bề mặt khóm nấm để lấy 
bào tử, cho huyền dịch nấm vào ống nghiệm vô trùng, lắc 
rung dịch nấm 20 - 30 giây. Điều chỉnh dịch treo nấm bằng 
máy UV-VIS (Ultrospec 3100 pro - Amersham Biosciences), 

OD530 ≈ 0,1 (trong khoảng 0,08 - 0,12), tương đương 1 - 
5.106 tế bào/ml. 

Thêm 1 ml huyền dịch vi nấm nội sinh vào 100 ml các môi 
trường nuôi cấy khảo sát trong bình erlen 250 ml. Nuôi cấy 
vi nấm nội sinh ở điều kiện thích hợp, sau 5 ngày nuôi cấy ở 
nhiệt độ phòng thì tiến hành khảo sát hoạt tính kháng khuẩn 
của dịch nuôi cấy. 

Chuẩn bị hộp thạch chứa 15 ml môi trường TSA, làm khô 
bề mặt thạch trong tủ an toàn sinh học cấp 2. Sau đó dùng 
tăm bông vô trùng thấm ướt huyền dịch vi khuẩn đã được 
chuẩn bị ở trên và trải đều lên trên bề mặt thạch TSA. Dùng 
ống thép không rỉ có đường kính trong 6 mm tạo 3 giếng trên 
hộp thạch TSA. Bơm 50 µl dịch nuôi cấy cần khảo sát vào 
mỗi giếng, đặt hộp thạch ở nhiệt độ 4 °C trong 2 giờ để dịch 
nuôi cấy khuếch tán vào môi trường xung quanh. Sau đó, ủ 
hộp thạch ở 37 °C trong 24 giờ. Đọc kết quả và ghi nhận 
đường kính vòng kháng khuẩn [10]. 

 

 

Chúng tôi đã thu nhận được 4 chủng vi nấm nội sinh từ lá, 
hoa, thân và rễ cây Mã đề (Hình 1), được ký hiệu lần lượt là 
MD - L1, MD - T1, MD - T2, MD - H1 (Hình 2). Từ đó nuôi 
cấy 4 chủng vi nấm nội sinh trên 3 môi trường dinh dưỡng 
khác nhau và khảo sát hoạt tính kháng MRSA của 4 chủng 
vi nấm nội sinh này.  
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Tiến hành khảo sát hoạt tính kháng MRSA của các 
chủng vi nấm nội sinh bằng phương pháp khuếch tán qua 
thạch, chỉ có chủng MD - T2 thể hiện hoạt tính kháng 

MRSA khi được nuôi cấy trên môi trường SDA và PDA, 
và không có hoạt tính khi nuôi cấy trên môi trường CDA. 
Kết quả thử nghiệm được thể hiện ở hình 3. Đường kính 
vòng kháng khuẩn trên môi trường SDA là 8 ± 1 cm, trên 
môi trường PDA là 12 ± 3 mm (Hình 3). 

 

Vi nấm MD - T2 có tốc độ phát triển từ trung bình đến 
nhanh trên 3 môi trường dinh dưỡng (SDA, PDA và CDA) 

với đường kính khóm nấm từ 5,5 - 8 cm sau 7 ngày. Khóm 
nấm có dạng nhung, mặt trên có màu trắng đến vàng nhạt. 
Mặt dưới có màu vàng nhạt, sau chuyển sang màu nâu đậm 
trên môi trường SDA. Không ghi nhận có sự xuất hiện của 
giọt tiết hay thể quả sau 7 ngày (Hình 4). 
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Vi nấm MD - T2 trên các môi trường dinh dưỡng khác 
nhau cho đặc điểm vi thể tương tự nhau. Sợi tơ nấm có vách 
ngăn, không màu với những đoạn sợi nấm phình to, hình 
chùy. Ngoài ra còn không thấy sự xuất hiện của túi sinh bào 
tử, cuống bào tử, bào tử đính lớn hay bào tử đính nhỏ trên 
các môi trường khảo sát (Hình 5).  

Kết quả so sánh trình tự ITS1 của MD - T2 với 
Xylaria feejeensis Xylariaceae với số tham khảo là 
ON810367.1 trên ngân hàng dữ liệu NCBI được trình 
bày trong Bảng 1. 

Kết hợp kết quả so sánh dữ liệu với chủng ON810367.1 
và các đặc điểm hình thái khóm nấm có dạng tỏa tia trên 
thạch PDA, vi nấm không sinh bào tử và có sợi tơ nấm 
hình vợt, chủng vi nấm MD - T2 được phân loại là 
Xylaria feejeensis Xylariaceae.  

Tiến hành khảo sát ảnh hưởng của nguồn carbon và hàm 
lượng nguồn carbon; nguồn nitơ và hàm lượng nguồn nitơ; 
mật độ vi nấm nội sinh ban đầu và điều kiện thông khí đến khả 
năng sinh chất kháng khuẩn của vi nấm nội sinh MD - T2. 

MD - T2 sử dụng được cả đường đơn (glucose) và đường 
đôi (lactose), tuy nhiên, glucose vẫn là nguồn carbon tốt hơn 
so với lactose. Đường kính vòng kháng khuẩn khi nuôi cấy 
trong glucose lớn hơn lactose (Hình 6). Do đó, tiến hành thay 
đổi nồng độ glucose từ 10 -30 g cho 1 lít môi trường nuôi 
cấy. Kết quả cho thấy đường kính vòng kháng khuẩn khi 
thay đổi nồng độ glucose có sự chênh lệch. Do đó, lựa 
chọn nồng độ glucose là 10 g/L cho môi trường nuôi cấy 
thu hoạt chất kháng khuẩn. 

Tiến hành khảo sát nguồn nitơ là khoai tây, cao nấm men 
và trypton. MD - T2 chỉ sử dụng được nguồn nitơ là khoai 
tây. Dịch nuôi cấy MD - T2 với cao nấm men và trypton 
không sinh chất chuyển hóa kháng MRSA. Sau đó, tiến hành 
thay đổi nồng độ khoai tây từ 100 đến 300 g trong 1 lít môi 
trường nuôi cấy. Kết quả cho thấy đường kính vòng kháng 

khuẩn khi thay đổi nồng độ khoai tây có sự chênh lệch 
(Hình 7). Do đó, lựa chọn nồng độ khoai tây là 100 g/L cho 
môi trường nuôi cấy thu hoạt chất kháng khuẩn. 
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Tiến hành khảo sát mật độ vi nấm nội sinh ban đầu 
cho vào môi trường nuôi cấy từ 103 đến 105 CFU/ml. 
Mật độ vi nấm ban đầu được xác định bằng máy đo 
quang phổ UV - Vis ở bước sóng 530 nm. Kết quả cho 
thấy tuy có sự khác biệt về đường kính vòng kháng 
khuẩn ở 3 mật độ vi nấm khảo sát. Do đó, mật độ vi nấm 
cho vào ban đầu không ảnh hưởng đến tốc độ sinh 
trưởng và khả năng sinh hoạt chất của MD - T2 trong 
điều kiện khảo sát (Hình 8). 

Tiến hành khảo sát khả năng sinh hoạt chất kháng 
khuẩn của vi nấm MD - T2 ở điều kiện nuôi cấy tĩnh và 
lắc 150 vòng/phút. Kết quả cho thấy MD - T2 có thể sinh 
hoạt chất kháng khuẩn ở cả điều kiện nuôi cấy tĩnh hay 
lắc 150 vòng/phút, tuy nhiên đường kính vòng kháng 
khuẩn trong điều kiện lắc lớn hơn trong điều kiện tĩnh. 
Vì vậy chọn điều kiện lắc 150 vòng/phút để nuôi cấy thu 
hoạt chất kháng khuẩn (Hình 9). 

 

Trong nghiên cứu này, từ các bộ phận khác nhau của cây 
Mã đề (Plantago major L.), chúng tôi đã phân lập được bốn 
chủng vi nấm nội sinh, trong đó chủng MD - T2 thể hiện 
hoạt tính kháng khuẩn đối với MRSA. Kết quả này cho thấy 
sự đa dạng sinh học của hệ nấm nội sinh thực vật có thể là 
nguồn cung cấp hợp chất sinh học mới, phù hợp với nhiều 
nghiên cứu khẳng định mỗi loài cây thuốc thường mang 
quần xã nấm nội sinh đặc trưng với hoạt tính sinh học riêng 
biệt [3-5]. Trong bối cảnh gia tăng nhanh các chủng vi khuẩn 
đa đề kháng, việc khai thác vi nấm nội sinh từ dược liệu được 
xem là hướng tiếp cận chiến lược trong nghiên cứu kháng 
sinh mới. 

Việc định danh phân tử và hình thái cho thấy MD - T2 
thuộc chi Xylaria, cụ thể là Xylaria feejeensis. Chi Xylaria là 
một trong những nhóm nấm nội sinh nổi bật với khả năng 
tổng hợp hợp chất thứ cấp phong phú như xylariol, 
cytochalasin, griseofulvin và xylarenon - các chất đã được 
chứng minh có tác dụng ức chế vi khuẩn Gram dương và 
nấm gây bệnh [6-8]. Một số báo cáo gần đây cũng ghi nhận 
Xylaria polymorpha và Xylaria hypoxylon có khả năng ức 
chế mạnh Escherichia coli, Bacillus subtilis và S. aureus, 
củng cố vai trò tiềm năng của chi này trong nguồn kháng 
sinh tự nhiên thay thế [11,12]. 

Về yếu tố môi trường nuôi cấy, kết quả nghiên cứu cho 
thấy nguồn carbon và nitơ có ảnh hưởng rõ rệt đến khả năng 
sinh hợp chất kháng khuẩn. Cụ thể, glucose là nguồn carbon 
tạo ra mức hoạt tính kháng khuẩn cao hơn so với lactose. Cơ 
chế điều hòa chuyển hóa carbon ở nấm sợi hiện chưa được 
nghiên cứu cụ thể và thay đổi tùy thuộc chi nấm. Tuy nhiên, 
có nhiều nghiên cứu loại carbon có khả năng ảnh hưởng 
biểu hiện các cụm gen sinh tổng hợp chất chuyển hóa thứ 
cấp [13-14]. Ngoài ra, theo nghiên cứu của Han và cộng sự 
năm 2023, glucose cũng thúc đẩy sinh tổng hợp polyketid 
trong nấm Aspergillus thông qua việc tăng cường biểu hiện 
gen PKS liên quan đến chuỗi tổng hợp khung carbon [15]. 

Đối với nguồn nitơ, môi trường chứa dịch chiết khoai tây 
cho hoạt tính kháng khuẩn cao hơn các nguồn nitơ khác như 
yeast extract và tryptone. Dịch chiết khoai tây là nguồn dinh 
dưỡng phức, có chứa cả carbohydrat, acid amin tự do và 
peptid ngắn, vitamin nhóm B và khoáng vi lượng. Một số 
nghiên cứu trước đây đã cho thấy môi trường phức có nguồn 
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gốc thực vật thường thúc đẩy biểu hiện đa dạng các chất 
chuyển hóa thứ cấp, do đóng vai trò như tín hiệu sinh lý kích 
hoạt các cụm gen sinh tổng hợp hoạt chất thứ cấp. Quan sát 
này đã được ghi nhận ở nhiều loài nấm nội sinh, bao gồm 
các đại diện thuộc chi Xylaria [16,17]. Trong khi đó, yeast 
extract với tryptone là nguồn nitơ giàu acid amin và peptide 
dạng ngắn, thuận lợi cho tăng trưởng tế bào và sản xuất 
enzym, Một số nghiên cứu đã chứng minh rằng nguồn nitơ 
này tăng sinh khối nhưng không tương ứng với tăng sản 
lượng chất biến dưỡng thứ cấp [18,19]. 

Đối với điều kiện thông khí, MD - T2 thể hiện hoạt tính 
kháng khuẩn cao hơn khi được nuôi trong điều kiện lắc (150 
vòng/phút) so với nuôi tĩnh. Điều này có thể giải thích do sự 
gia tăng nồng độ oxy hòa tan, giúp kích hoạt các enzym oxy-
phụ thuộc trong đường tổng hợp polyketid hoặc terpenoid [20]. 

Về mật độ cấy ban đầu, kết quả cho thấy trong khoảng 
103 - 105 CFU/mL, sự tăng trưởng của MD - T2 không 
bị giới hạn bởi mật độ giống mà phụ thuộc chủ yếu vào 
dinh dưỡng và trao đổi khí. Như vậy, glucose và khoai 
tây trong điều kiện lắc 150 vòng/phút được xem là điều 
kiện nuôi cấy để thu được nhiều hoạt chất kháng MRSA 
từ chủng MD - T2. 

 

Chủng nấm nội sinh MD - T2, được định danh là 
Xylaria feejeensis phân lập từ mô thân cây Mã đề 
(Plantago major L.), thể hiện hoạt tính kháng MRSA. Khả 
năng tạo chất biến dưỡng thứ cấp phụ thuộc vào thành 
phần môi trường nuôi cấy và điều kiện thông khí, trong 
đó, glucose (10g/l) và khoai tây (100g/l) và điều kiện lắc 
150 vòng/phút giúp tăng cường khả năng sinh hợp chất 
kháng khuẩn và giảm chi phí nuôi cấy ban đầu. 

Kết quả nghiên cứu không chỉ góp phần làm rõ tiềm năng 
sinh học của Xylaria feejeensis nội sinh trên cây Mã đề, mà 
còn cung cấp dữ liệu ban đầu cho tối ưu hóa môi trường nuôi 
cấy và định hướng khai thác hợp chất kháng khuẩn tự nhiên. 
Việc tiếp tục tách chiết, tinh sạch và xác định cấu trúc hóa 
học của hoạt chất sẽ giúp định danh cụ thể các phân tử chịu 
trách nhiệm cho hoạt tính này.  

Nghiên cứu không nhận nguồn tài trợ. 

Không có xung đột lợi ích nào liên quan đến nghiên cứu 
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