KHOR HOC - CONG NGHE VA BOI MO

KHAI THAC NGUON NANG LUGNG MOT VA TAITAO
- MOT SO GIAI PHAP CONG NGHE LIEN QUAN

TS NGO DUC MINH

Truong Pai hoc Ky thudt Céng nghiép - Pai hoc Thai Nguyén

Van dé khai thac cac ngudn nang llmng mai va tai tao da dugc nghién citu va ting dung
g cac nudc phat trién tir nhiéu nam nay. i Viét Nam, dé khai thac cd hiéu qua tiém nang
sén co dap ling cac tiéu chudn vé chat lugng dién ning theo yéu cau ctia cong nghiép va
tiéu dung van con |2 mot thach thie dat ra doi véi cac nha khoa hgc. Bai viét glo’l thiéu
mot so giai phap cong nghé co lién quan nhim thic day viéc kha| thac cac ngudn nang

lugng mdi va tai tao nhu thiy dién nho, dién gié, dién mat trai...

& dap ung nhu clu sU

dung dién néng ngay

cang gia téng, yéu cau
7 dat ra la phai phat trién
thém cac ngudn dién mdi, trong
do, cac nguodn dién cong suat nhd
dugc s&n xuat theo céng nghé sach
nhu: thay dién, dién stc gio, dién
mét troi, dién thay triéu.. da dugc
Chinh ph khuyén khich. Bdc biét,
ddi v6i vung sau, vung xa - ndi dién
luéi quéc gia khéng vuon téi dugc
bdi diéu kién kinh t€ hodc dia Iy
- thi mang dién cuc bd trén co sé
khai thac tlem nang sén co6 trong
tu nhién dé cap dién tai chd 1a lya
chon phti hgp han ca.

Mang dién cuc bé la moét hé
théng dién riéng ré, hoat dong co
tinh chat doc lap, khong két ndi vao
hé théng dién Iudi qudc g|a Trong
pham vi cong sudt mot vai tram dén

vai ngan W thi c& 3 loai hinh mang

dién co ngudn cép tu phong dién,
pin mat trGi cling nhu thuy dién nho
(ma & Vit Nam co tiém néng phat
trién) déu c6 chung mot s6 dac
diém:

- Cong suét nguon phat co tinh
thu dong, khong 6n dinh do ludn
phy thudc nhiéu vao yéu to tu
nhién. Vi du nhu pin mat trgi: nang

Iuong phat ra phu thuéc cudng dé
cla bdc xa mat trai thay déi theo
gld trong ngay; chat lugng dién
nang thap (dlen ap, tan so6 va tinh
lién tuc); hé s6 mang tai thap, hiéu
qué khai thac hé thdng khong cao;
do du trii cong suét tha'p, khong c6
kha nang huy dong cbng suat dinh
dap ting cho dang tai dot bién gdong
cd khéi dong). b6 la nhugc diém co
hiiu cla phong dién va thly dién
nhd, thé hién trén hinh 1, tai thdi
diém 4s tang cong sudt tiéu thy, téc
do turbine gidm dot ngot lam suy
glam nghlem trong tan s6 may phat
va thdi gian tré cé thé kéo dai, sau
dé méi khéi phuc dugc tan sé dinh
muc.
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Hinh 1: dac tinh 6n dinh tan s6 theo tai

Mot s6 giai phap thong thudng
c6 thé dugc néu ra dé giai quyét
van dé nay, tuy nhién dé ap dung
v6i mang cuc bd céng sult nhd la

6 nudc ta hién nay.

khong phu hgp, nhu: Bién phéap
gidm thdp cong sudt van hanh may
phat & mic K = (0,6+0,7): lam
gidm tinh kinh t€ cla hé thong ma
khong khai thac hiéu qua tiém nang
tu nhién; S dung céac thiét bi khéi
dong mém riéng cho mdi dong co:
khong kinh t€, hé s6 tan dung dong
co thdp; Diéu hanh san tai: qua
trinh san xuat sé thu dong, khong
dap ung doi héi cla tai khach hang.
Nhu vay, can phai tim dugc mét giai
phap ky thuat thich hgp, kha thi va
hiéu qua nhat.

Mét s6 hé tich trir nang
luong

Tich trif néng lugng la bai toan
dugc dat ra ngay tu rat sém, khi can
bang ning lugng ludn cé su chénh
léch vé nang lyc phat va nhu cau
tiéu thu tai mdi thoi diém. Ning
luong dugc tich tri v6i nhiéu muc
dich: bdo vé ngudn phat khi dau
vao du thtra, tich trii s dung lai khi
ngudn phat thi€u va dam bao chat
lugng dién ndng cung cdp cho céc
ho tiéu thu.

Hé thong tich tri kinh dién nhat
dugc bat dau su dung phS bién
vao nhiing nam 70 thé ky XX 1a hé
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thong thly dién dung bom. Dién
dugc tao ra tUi ngudn nang lugng
khac (gi6, mat trdi, nhiét...) khi du
thia sé dugc dung dé bdm nuéc
lén hé cha. Cong trinh nai treng
theo hé thong nay cé thé ké dén
la dap Northfield Mountain, bang
Massachusetts (My) dugc xay dung
vao ndm 1972, dap cao 330 m, tich
trlr dugc 2,7 trieu KWh.

Cung mot triét ly chuyen dién
ndng thanh co nang dé tich Iy,
hé théng CAES (Compressed Air
Energy Storage) bom khi nén vao
moét hé thong chiia dé dung lai bang
cach x& khi vao turbine, phat thanh
dién khi cé nhu cau. Hé thong tich
nang lugng CAES dugc st dung
cho nhiing hé thdng tram phat
cbng suét I6n. Vi dy, tram 110 MW
tai Mcintosh, Alabama (My) véi hé
chua la moét mé mudi cii cé dudng
kinh 66 m, sau 300 m, chiia dugc
nang lugng clia nha may phét dién
trong 26 gid.

V& mat cong nang st dung, hai
hé théng trén chi c6 y nghia ve
mat tich trli nang Iuong cht gan
nhu khdng co kha nang bu tic thoi
nhing bién dong lugi do tai cong
suét I6n gay nén.

Khac véi 2 kidu tich trii nang
lugng I6n, hé théng tich nang lugng
kiéu Flywheels (banh da) lai cho
phép huy dong cong suét rat nhanh
do nang lugng dién dudc tich Iay
thanh déng ndng quay rat nhanh
rotor. Hé thong tich iy néng Iuong
Flyweels c6 2 kiéu chinh: kidu
“‘cham” véi van téc rotor khoéng
6.000 v/ph dugc ché tao bang vat
liéu nang va kiéu “nhanh” véi van
toc trén dudi 60.000 v/ph dudc ché
tao bang vay liéu sgi thQy tinh -
carbon. Véi thily dién nho, hé théng
nay cling khong phu hgp béi nhugc
diém: cong suét nho, hé thudng co
cong suat (2+6) MW, c4 biét nhu hé
théng Ung dung tai moét khu cong
nghrep & New York (My) nam 2006
c6 cbng suat 1én dén 10 MW, doi
hoéi cdng nghé vé co khi, vat Iiéu rat
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cao.

Dé& cai thién chat lugng dién ludi,
kh&c phuc nhu’ng dao déng gay ra
ttic thai bdi qua trinh khéi dong tai
I6n (vi dy: dong cd I6n), hé tich Ity
nang lugng ki€u nam cham siéu dan
(Superconducting Magnetlc Energy
Storage SMES) da va dang dugc
sl dung. SMES dua trén nguyén ly
chuyen hoa nang lugng dién sang
nang Iuong tuva chuyen hda ngudc
lai khi can. Vat liéu dan tao nén nam
cham dién dugc lam lanh dén nhiét
do siéu dan nhan dong dién DC va
tich dudi dang nang lugng tii. N&ng
lugng tich Iy dudc theo cong thic
co ban E = 1/2 LI?, trong dé: L 1 ty
cdm cla nam cham siéu dan. Viec
ha nhiét do day quan nam cham
xudng nhiét do S|eu dan nham muc
dich t6i thiéu héa tén hao dong Do
vay, thong thuong hé théng nay
dat hiéu sudt 95-98%. Do quan hé
chuyén déi ning lugng la quan hé
dién - tif nén qua trinh chuyén doi
dang nang lugng 1a cuc nhanh, huy
doéng cong suat dinh trong vong
miligiay. Chinh vi uu diém nay, hé
thong dugc quan tam nghién ctu
va trién khai tur nhu’ng nam 70 thé
ky trudc, véi dai cong suat I6n (co
1.000-10.000 MW). Tuy nhién, hién
nay, da c6 nhiing hé thong dung
cho dai cong suét nho, vi du nhu hé
théng tai Nha may Goerg Fischer
Méssner GmbH (Vuong quéc Bi)
huy déng dugc cong sudt 1,4 MW
trong vong 0,8 giay (dung Iu’dng 0,3
kWh). Tuy nhién, SMES c6 nhugc
diém 1a hé thong lam lanh vat liéu
phtc tap, chrem dién tich I6n, dac
biét khi cap cong suét dién ting
1én.

Hé thong tich trik néng lromg
dung acquy (BESS) - Gidi
phap cong ngheé o nhiéu uu
diém

Mét vai dic diém

BESS c¢6 cau tric bao gém mot
bo bién d6i cong suat (ban dan

cong suét) hai chiéu AC-DC-AC két
hgp v&i kho tri nang lugng dung &c
quy (battery) co lich sl phat trién
gan nhu déng thsi véi hé thong tich
nang lugng theo ki€u bom cudng
btc. Tuy hé thong BESS khéng co
i thé vé gia thanh so véi hé théng
tich trli nang lugng theo kiéu bom
cudng btic nhung lai c6 Igi thé hon
han vé khéng gian va kha nang
phan ing. Hon thé, BESS t4 ra dic
biét Igi thé trong nhUng hé cap dién
khong két ndi IuGi quéc gia, nhu hé
thong nang lugng gi6, mat troi, thiy
dién nhd hoat dong doc lap (ché
do oc dao) va st dung cho cac hé
thong két néi véi lugi nhu mot nguon
dy phong. Uu diém clia BESS ngay
cang ndi troi dua trén sy phat trién
clia céc thiét bj ban dan, hé vi diéu
khién, céc thuat toan didu khién
va nhUng ti€n bd clia cong nghé
acquy.

Trong cac hé théng BESS, hé
théng su dung acquy chi thuéc
hang c8 dién nhat. Uu diém cia hé
théng 1a gia thanh ré va phd thong,
phu hgp véi nhu’ng qudc gia ¢6 trinh
d6 ky thuat con han ché. Tuy nhién,
con c6 mot s6 hé théng dudc thiét
ké vai dung lugng khé I6n nhu hé
thong 40 MWh tai Chino, California
(My); hay mét loai battery hién dai
hon la Li-ion battery, c6 mat do tap
trung nang lugng rat cao (400 kWh/
m® hay 130 kWh/tan), hiéu suét dat
gan 100% song cé gia thanh cao
(600 USD/kWh).

C6 thé noi, hé théng BESS dugc
nghién cliu phat trién thanh cong
nhat tai Nhat Ban (tu nerng nam 80
clia thé ky XX) st dung &cquy Natri
Sulfur (NAS). bay Ia loai acquy cé
hiéu suat tuong déi cao (89%). Nhat
Ban hién da dua hé BESS dung
NAS c6 cong suét téng lén t6i 270
MW véi kha nang phat céng suat
danh dinh lién tuc trong 6 gid. Cac
hé thdng nay lam nhiém vuy tich tri
nang lugng gid, 6n dinh chat lugng
dién dau ra trudc khi hoa Iugi. Hé
BESS sl dung NAS 16n nhat 1a hé




théng trién khai & mién Bac Nhat
Ban v6i cong suét 34 MW/245 MWh
cho canh déng nang lugng gio. Hé
thong nay cung da dudc xuat khau
sang My vdi tdng cong sudt 9 MW.

Trong cac hé tich trli néng lugng
BESS truyén thong, kh& nang
phong nang lugng ty 1& nghich
V@i tich Iy trén acquy. No6i cach
khac, khad nang gidi phéng nang
lugng cla acquy manh nhat khi
nap day va yeu dan khi can. Nhdm
khac phuc diém y&u nay, mot thé
hé acquy khac da ra doi co tén la
flow battery (pin dong chay). Flow
battery tich trli nang lugng trén co
s6 su dung nhUng binh chiia khéng
16 chat dién méi cé kha nang nap
lai, v6i uu diém 16n nhat la kha nang
giai phong nang Ierng doc lap vGi
nang lugng tich lly, co tudi tho cao.
Tuy nhién, loai acquy nay doi hoi hé
thong phu trg phu’c tap (bom, cam
bién, bo diéu khién va binh chia
trung gian) va anh hudng tac dong
dén méi trudng kha I6n.

P&i v6i cac hé thong phat dién
doc lap véi ludi dién quoc gia (off-
grid), van dé dang quan tdm hang
dau 1a 6n dinh dién ap Iudi cuc bé.
~ V& ban chat, day la van dé can bang
- nang lugng ndi phat va noi thu. Céac
yeu t6 tac dong lam mét 6n dinh can
bang nang lugng cho hé théng co
thé dén tu 2 phia (phat va thu) Vé
. ph|a phat, ndng |u0ng c6 thé bi thay
. doitheo chu ky mot vai phut (nhu gié
~ manh yéu tling can, mét trdi bi may
~ che) hoac theo chu ky ngay dém,
" {uan trang (thay triéu), mua (thdy
~ dién). Vé phia thu, déc tinh tai tiéu
~ thu la khong 6n dinh. Hon nita, cac
- qua trinh qua dd cla thiét bi cung
~ gay nén mat 8n dinh Iudi (vi du qua
- trinh khdl dong dong ca 6n). pé giai
~ quyét van dé mat can bang nay, bat
~ buoc cac hé théng phat dién khong
" hoa lugi phai c6 “vung dém” nang
gng. Van dé st dung BESS cho
- hé thong phat dién suc gi6, mét trai,
lai stic gi6 - mat troi da dugc tién
~ hanh nghién clu va dua vao thuc

ti€n véi nhiéu hinh thic phong phd,
c6 thé ké dén cac hé don flywheel,
BESS hay hé lai fIywheeI -diesel,
battery- uItracapacntor va tinh dén
thoi diém nay, BESS van dang
chi&m mét sd lugng ap dao.

Khac véi cac hé thdng on-grid
chi cdn quan tam dén chat lugng
dién ap truéc khi hoa Iugi, cac hé
théng doc lap phéai doi mat véi mot
khé khin 16n hon la van dé thi€u/
thtia nang lugng. Chinh vi vay, hé
thong tich Illy nang lugng cho tng
dung off-grid vira phai ddm béo kha
nang cung cdp nang lugng nhanh,
kip thdi phan Uing vGi bién dong tai
ttic thai, viia phai co kha nang tich
lay nang lugng kha 16n dé cung cap
cho tai trong khoang thdi gian co
nang lugng déu vao rat yéu, tham
chi khéng c6 (vi du: hé nang lugng
mat trgi vao ban dém..). Chinh vi
vay, khi tinh toan hé tich trir nang
lugng, ngudi thiét ké ludon cé xu
huang dat ra bai toan trong trudng
hdp xau nhat. D6 1a khi tai I6n nhat
va nguon nang lugng dau vao thap
nhat. T4t nhién, bai toan néng lugng
phai k&t hgp véi bai toan kinh té, tu
dé méi dan dén dap an: hé tich ldy
¢6 dung lugng dén dau.

BESS trong mang dién cuc bé
thdy dién nho

Mang dién cuc b thay dién nhd
c6 nhiéu nét tudng dong véi hé phat
nang lugng gié/mat trgi ché do dc
d&o. Né&u chi xét nang lugng dau
vao, thiy dién nhd c6 Igi thé hon.
Nang lugng dau vao cua thuy dién
nho cé thé coi 1a mot nguén 6n dinh.
Tuy nhién, kha nang huy dong cong

suat tic thdi chinh la van dé dang
ban déi véi cac thly dién si dung
kénh dan. Khi cé bién dong tai tdng
dot bién, thdy dién nhd kénh dan
khong cé kha nang huy dong cong
suat lap tdc ma phai chip nhan
do tré vé thoi gian cla dong chay.
Trong trudng hop x&u, tai c6 cong
sudt dinh vugt cong suat may phat
hay dong chay dinh cla kénh dan,
chét lugng dién ap sé roi vao trang

thai rat kém. Ldc nay, vé ban chat,
hé thdng cling s& gidng vGi hé phat
dién slic gié/mat trdi trong trudng
hgp mat can bang nang lugng vao
- ra.

B(:'SS trong mang dién cuc bg
nguén pin mat troi

N&ng lugng do ngudn pin phat
ra phu thudc vao bic xa mat trgi
nén kha nang huy dong cong suét
co tinh thu déng. Khi blic xa mat
trdi dd 16n (theo tinh toan thiét ké)
thi nguén pin cép cho phu tai tiéu
dung, néu du thua sé dudc tich nap
vao BESS, con khi buic xa suy gidm
dudi muc tinh toan ngudn pin khong
dap Ung dd coéng suft cho tai thi
BESS sé phat bé sung. Dac biét,
khi mat ngudn thi BESS doéng vai
trd ngudn dy phong tuc thai.

Van dé khai thac cac ngudn
nang lugng mdi va tai tao thu hut
su quan tam cla nhiéu nha nghién
ctiu. @ Viét Nam, dé dap ng cac
tiéu chudn chat lugng dién nang
theo y&u cau cong nghiép va tiéu
dung vén dang la thach thic dat ra
doi v6i cac nha khoa hoc. TU céc
chl truong, chinh sach cta Nha
nudc mong mudn thic déy viéc khai
thac cé hiéu qua cac tiém nang thé
manh (vi tri dia Iy) vé nang lugng mdi
va tai tao dén viéc tim ra cac cong
nghé phu hgp, can két hop gitia hoc
héi kinh nghiém clia cac nudc phat
trién va khong ngling khuyén khich
su sang tao cla cac nha nghién cutu
& ca khu vuc doanh nghiép va vién
nghién clu, trudng dai hoc =

TAI LIEU THAM KHAO

- PGS.TS Lé Vvan Doanh. S0 dung
ning lugng tiét kiém va hiéu qua.

- TS Ngé bic Minh. Luan an TS nam
2010, Trudng Dai hoc Bach khoa Ha Noi.
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