- K§ néng st dung céc loai xudng ctru sinh, ...

Xay dung chi tiét quy trinh xép dé& hang roi, dac biét 1a hang cé thé hoa I6ng

Hién tai, céng ty c6 nhiéu tai liéu lién quan, nhw cac quy dinh, yéu cau, khuyén nghj trong
SOLAS, ISM Code, Bulk carrier practice, IMSBC (The International maritime solid bulk cargoes code.
IMO, 2009),... nhung chwa c6 phan téng hop mét cach dé hiéu cho cac thuyén vién, chua ké dén
viéc bét déng ngdn ngl va kinh nghiém cla cac s§ quan [1, 2]. Chinh vi vay, viéc dwa ra mét cach
c6 hé théng va trinh tw sé gilp cho thuyén vién cdm thay ty tin hon va han ché dwgc nhirng rdi ro
c6 thé xay ra trong qué trinh lam hang. Bén canh dé, diéu nay gilp thuyén vién nhanh chéng ndm
bat dwoc hoat dong lam hang ctia méi con tau, dé tv d6 cung véi thuyén trwdng dwa ra nhirng
bién phap tbi wu trong qua trinh khai thac hang hoa.

Trong quy trinh nay can dam bao céac ndi dung sau:

- C6ng tac chuan bj ban dau;

- Chuén bi hdm cho viéc xép hang;

- Lap ké hoach xép hang;

- Panh gia d6 6n dinh, an toan quy trinh 1am hang;

- Nhi¥ng cbng viéc xép hang;

- C4c gidy to c6 lién quan dén van chuyén hang ho4;

- Cham séc hang hoa trong Iic van chuyén;

- Qua trinh xép d& hang;

- Giam dinh mén nwéec.

3. Két luan

Hoan thién quy trinh huén luyén thuyén vién trwdc khi nhap tau déi hang rdi cia cong ty
Nissho Odyssey ctia Nhat Ban, trén co s& nhirng dé xuét, phwong an, thuc hién luat, cong wdc
qudc té v& huén luyén dao tao clp ching chi trwc ca cho thuyén vién (STCW 78/95), sira dbi
Manila 2010 cta T chirc Hang hai Thé gi¢i IMO v6 cling quan trong, anh hwéng tryc tiép t&i moi
mat hoat déng cla tau ma thuyén vién dé chuan bj bwéc xubng lam viéc. T d6 nang cao chét
lwong dao tao huén luyén thuyén vién cac nwéc lam viéc trén ddi tau cia cong ty. Mat khac, voi
nhirng wu viét ctia quy trinh nay, cac ddi tau va cong ty, trung tdm huan luyén thuyén vién cta Viét
Nam c6 thé nghién ctru, van dung phi hop véi thuc tién hoat ddng ctia minh.
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TOm tat
Trén thé gidi hién nay, vén dé méi truong dang la mét trong nhing van dé cép bach déi
v6i toan thé nhan loai. Xuét phat tir quan diém do, bai viét “Nghién cutru khd ndng dmg
dung nhién liéu sinh hoc cho déng co diesel thuy cé nhd trong diéu kién & Viét Nam” da
tién hanh nghién ctru phan tich va danh gié wu nhwoc diém cla céc chi tiéu kinh té - ky
thuat - moéi trong cla dong co diesel thiy c& nhé (ap dung mé phéng cho déng co
D243) khi st? dung nhién liéu sinh hoc so véi nhién liéu ddu ma truyén théng bang phén
mém mo phdng. Tir d6 duwa ra cac két qué danh gié khi str dung nhién liéu sinh hoc cho
dong co diesel D243 va hwéng phét trién tiép theo cda vén dé nghién ctiu.
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Abstract

Today, the environmental issue on the world is one of the most urgent problem for all
humanity. Stemming from that perspective, the article "Study on the applicability of biofuel
for the small marine diesel engines in Vietnam conditions" has conducted research to
analyze and evaluate advantages and disadvantages of the only economic criteria -
technical - environment small marine diesel engines when using biodiesel compared to
conventional fuel oil by simulation software. From that sets out the evaluation results
when using biofuels for diesel D243 and subsequent development of research problems.

1. Gi&i thigu

Viéc (rng dung nhién liéu sinh hoc cho cac phwong tién giao théng trén bd da kha phéd bién
trén thé gidi va & mot sb noi cla Viét Nam. Tuy nhién, (ng dung nhién liéu sinh hoc trén céac
phwong tién thiy con rat han ché ma nguy&n nhan cé thé do cac van dé vé ki thuat cta dong co
diesel thiy, hodc do cac van dé khach quan khac. Dé lam tién d& cho cac nghién ciu (rng dung
nhién liéu sinh hoc cho cac déng co' thldy c¢& nhé tai Viét Nam, trong bai bao nay, nhém nghién ctru
da chon nghién clru qua trinh chay cta nhién liéu sinh hoc trong dong co diesel thdy c& nhé. B&i
vi qué trinh chay sé& quyét dinh tinh phu hop cta nhién liéu déi véi déng co thiy dwoc thé hién
théng qua cac théng sé nhw: téc d6 tda nhiét khi ddt chay nhién liéu trong xi lanh, &p suét qua trinh
chay, nhiét d6, cong suét cia dong co'... Bai bao dwa ra mot sb két qua nghién ciu ly thuyét vé
qué trinh chay ctia nhién liéu sinh hoc trong déng co thly va so sanh céac két qua nay véi khi déng
co chay bang nhién liéu diesel truyén théng.

Céc tac gid ng dung cac cong cu hé tro: phdn mém mé phédng GT POWER va phan mém
Matlab d& mé phéng qué trinh chay nhién liéu cho déng co diesel thily c& nhd D243 dé to» dé so
sanh két qua qua trinh chay dbi v&i 2 loai nhién liéu (so sanh vé ap suét chay trong xy lanh, nhiét
d6 trong xy lanh, sw truyén nhiét, lwgng NO va cac khi thai doc hai hinh thanh).

Cuéi cung la kiém nghiém két qua tht» nghiém dé phan tich va danh gia két qua tinh toan ly
thuyét. Phan nghién ctu thwc nghiém da dwoc thiét 1ap va chay thir nghiém tai phong thi nghiém
bd mén Bong co dét trong, thudc Vién Co khi ddng lwc Trwdng Dai hoc Bach Khoa Ha Noi lién két
cling v&i Vién Hoa hoc cong nghé. Phan nghién clru thue nghiém da tién hanh trén dong co diesel
D243 Séng Cong, day la loai déng co dwoc dung phd bién trén cac tau, thuyén c& nhé & Viét
Nam. Ché dé thi nghiém dwoc thwe hién véi cac ché do tai va vong quay khac nhau.

2. Tinh toan chay héa hoc cta nhién liéu sinh hoc so v&i nhién liéu truyén théng
So sanh chay héa hoc cta diesel thong thwdng va diesel sinh hoc:
Diesel théng thurong c6 cdng thirc: CigHzg va phan tng chay:

CigHss + 2450, + 92N, -> 92N, + 16CO, + 17H,0 Q)
1 kg 14,9 kg 3,1kg

Nhuw vay ty 1& khong khi can dé d6t chay 1kg CieHas 1a 14.9: 1 - ¢6 nghia la muén dét chay 1
kg Ci6H3z4 can 14,9 kg khdéng khi va hinh thanh 3,1 kg CO..

Diesel sinh hoc tir ddu nanh co6 céng thic: CigHz60,

C19H3602 + 2702 + 86N, -> 86N2 + 19C02 + 18H20 (2)
1'kg 17,5 kg 2,8 kg

Va ty |& khong khi can dé& dbt chay 1kg CioHs60: & 12,5: 1 - c6 nghia |a mubn dbt chay 1 kg
Ci19H360, can 12,5 kg khong khi va hinh thanh 2,8 kg CO,. Phan tng (2) can it khéng khi hon so
v&i phan (rng (1) 1a vi trong céng thirc clia diesel sinh hoc d c6 s8n thanh phan 6 xy.

3. Chon mé hinh toan hoc dé mé phéng qué trinh chay trong xy lanh dong co’

Xay dwng md hinh toan biéu thi sy thay d6i ap suét chay trong budng dét ctia dong co la
cobng viéc rat phirc tap, vi qua trinh chay cta hdn hop khéng khi va nhién liéu trong budng dbt
déng co la qua trinh xay ra rat nhanh, bao gém rat nhiéu co ché dién ra déng thei mét lc.

Co s& dé xay duwng md hinh toan cho qua trinh chay xuét phét tr phwong trinh can bang
nang lwgong xay ra trong budng dét ctia déng co, dé la Dinh luat thir nhat vé nhiét déng hoc:

dU =dQ —dw +Zhidmi ®)
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Trong do: dU - sy thay dbi ndi nang cla vat chét trong xy lanh déng co
dQ - nhiét dich chuyén clia hé théng (déng co);
dW - cdng do hé théng sinh ra (déng co sinh ra);
> hdm, - dong enthanpy thoat ra khéi budng dét.
) ] "dm; - vat chét di chuydn (vao va ra qua cac van xa, hat khi cap nhién liéu vao
budng dot, cac khe h&, ro lot qua khe hé xéc mang).
Vay lugng nhiét dich chuyén dwoc biéu thi: Q = Qen — Qu. Lwu ¥ rang lwgng nhiét truyén di
tr déng co' la bi tiéu hao di, nhwng né lai hAm néng hén hgp chay nhién liéu va khdng khi. Céng

sinh ra bé&i piston chuyen dong co gia tri dwong, vay nén dW = dW,. Trén co s& do, ap dung Dinh
luat nhiét hoc th» nhat dbi véi dong co dét trong co thé viét:

dQg =dU  +dW, Zhidmi+tht (4)

Cdng cua piston co thé biéu thj dW,=pdV. Déi v&i khi ly twéng, nhung sy thay déi bén trong
nang lwong cé thé nhan biét dwoc dU Ia ham cda nhiét d6 trung binh cla vat chat nap vao déng
co T: Ug = mqu(T) (5)

Vi phan phwong trinh (4): dUs = mccy(T)dT + u(T)dm, (6)

Trong do6: mc 1a k,h(“')i lwgng cla vat chat nap vao dong co, ¢. = [g_ul day chinh la nhiét
lwong riéng cla vat chat & diéu kién thé tich khéng g(“)i. Con nhiét dé trung binh c6 thé xac dinh
dwoc tir dinh luat déi véi khily twéng 7 = PV vabiéu thi dwéi dang phwong trinh vi phan sau:

m_R
dT = 1R (Vdp + pdvV - RTdm,) )
R dwoc coi la khéng dbi va phuwong trinh (3-2) bay gid sé tré thanh:
dQ,, :%Vderc PR pdV(u-c,T)-Y hdm, + dQ,, (®)

)

Khi da biét ty sb nhiét lwong riéng r= c,V a hang s6 khi ly twéng R = ¢, - ¢, nén nhiét rung

R . S
riéng cla vat chat theo thé tich khéng dbi c6 thé dwoc viét dwéi dang: ¢, = ——Vi thé cd thé biéu
thi lwong nhiét c&p vao dong co béi nhién liéu nhw sau: y -1

1 RT 9)
d =——Vd dV+(u- dm_-» hdm, +d
Qch ]/—1 p+7_1p ( ]/—1) czi: i |+ th

Trén co s& cta phwong trinh (9), thanh phan dQcn chinh la nang lwong duwoc cp vao dong
co théng qua cap nhién liéu va xay ra & qua trinh chay & dé. Vay de tinh dwoc dQg, tire la phai
tinh dwoc lwgng nhién liéu cap vao budng doét, qua trinh chay trong budng dét, cac yéu té anh
hwéng,...

4. M6 phéng qué trinh chay trong déng co D243 bang cac loai nhién liéu khac nhau

DPoéng co dugc dé cap dé nghién ctru tlep tuc 1a loai dong co dwoc san suét trong nuwéc,
déng thoi cling la s&n phdm cé nguén cung cap én dinh, dwoc sir dung nhiéu trén cac tau, thuyén
c® nhd. Do 1a dong co diesel D243.

* Gidi thudt tinh toan

M6t gidi thuat méi dwa vao cac cong thirc tinh toan ly thuyét vé& nhiét dong lwc hoc ctia dong
co dbt trong s& dwoc thwe hién théng qua mét chwong trinh chay trong méi trworng MATLAB (tac
gid chon chuong trinh MATLAB dé tinh. Két qua dat dwo'c trong phan nay la cac gia tri tinh toan vé
nhiét do, ap suét, dd thi cac dwdng cong nén va dan néd. Két qua tinh dwoc lwu dudi dang ffile.txt'
va db thj 'file.pps' theo so' d6 giai thuat sau.
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> Nhéap théng sé

Sai

Hoi tu?

Lwu gilr liéu
v
v v v
Tinh nhiét Tinh théng sb dic trwng Xac dinh db thj cong

v v v
1.Qua trinh nap 3.Qua trinh chay Xac dinh cac diém x 42 4 A
2.Qua trinh nén 4.Qua trinh dan n& dac biét V& do thi cong

v y v v

Lwu két qué (file.txt) Lwu két qua (file.pps)

Hinh 1. So’ dé giai thudt tinh toan.

5. Két qua dé thi

Bang phwong phap |&p trinh trén phan mém tinh toan sbé (MATLAB), tinh toan cho ca 02 loai
nhién liéu DO truyén thong va hén hgp nhién liéu (DO truyén thong + 5% biodiesel diu dau nanh)
dé so sanh cac thong sb: ap suét, nhiét 6 va tbc do tda nhiét va do thi khai trién ap suét theo géc
quay truc khuyu.
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Hinh 2. Bé thj khai trién &p sudt, nhiét dé va téc Hinh 3. B4 thj khai trién ap sudét, nhiét dé va téc

dé téa nhiét theo g6c quay truc khuyu déng co’ dé téa nhiét theo goc quay truc khuyu déng co’
D243 & 100% t4i khi st¢ dung nhién ligu diesel D243 & 100% tai khi st? dung nhién liéu biodiesel
truyén thong (DO). B5 (dau nanh).
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Hinh 4. So sanh dé thj khai trién 4p sudt theo g6c  Hinh 5. So sanh dé thj khai trién ap sudét theo goc
quay truc khuyu déng co’' D243 (50% tai, n = 1595 quay truc khuyu déng cor D243 (100% tai, n = 2000
v/ph) khi str dung 2 loai nhién liéu. v/ph) khi st¢ dung 2 loai nhién liéu.

6. Ket luan

Khi mé phdéng dong co diesel D243 st dung véi hai loai nhién liéu DO va Biodiesel B5, mét
sb nhan xét sau day duoc rit ra:

1. Khi déng co' st dung nhién liéu B5 thi mtc tén hao céng suat hién cé cla dong co tr 5
dén 15%. B&i vi, nhiét tri thap ca nhién liéu B5 thap hon so v&i diesel. Ap suét chay cwe dai trong
xy lanh khi st dung B5 nhd hon khi ding DO khodng 3 dén 5%; toc do téa nhiét va nhiét do khi
thai khi str dung B5 cao hon khi st dung nhién liéu diesel;

2. Biodiesel B5 |am giam thanh phan CO trong khi thdi dén 7% va CO, dén 8% va c6 thé
|am gidm nhiéu d&n 20% céac khi thai trwc tiép dang hat nhd, cac san phdm chay clia cac chét ran,
trén thiét bj c6 bd loc so véi dau diesel cé ham lwong sulfur thap (<50ppm).

3. Biodiesel B5 tao ra it khi thdi NOx hon tlr 10-25% so v&i DO. Vi biodiesel B5 c6 ham
lwong sulfur thép hon DO théng thwdng, khi thai NOx c6 thé dwoc gidm nhé vao viéc st dung cac
bé chuyén dbi xdc tac trong cac dong co diesel thong thwdng. Tuy nhién, khi thdi NOx cla
biodiesel sau khi st dung bd chuyén déi xic tac van con cao hon so voi DO théng thudng. Vi
Biodiesel khéng chira Nito, viéc gia tdng khi thai NOx c6 thé do b&i chi sb xétane va ham lwong
dxy cua biodiesel cao hon DO théng thwdng va diéu nay cho phép chuyén héa Nito trong khéng
khi thanh NOx nhanh honn.

Tuy nhién, trong qué trinh nghién ctu, nhém tac gia thay nhién liéu sinh hoc va hén hop cia
ching anh hwéng dang ké dén thoi gian tri hodn sw chay cda nhién liéu, ma day la nguyén nhan
mang tinh xuét phat diém dé l1am anh huwédng dén toan bd qué trinh chay trong dong co' va sau dé
la cac théng sb cong tac cla dong co. Vay van dé tiép theo nhom nghién ctru theo dudi 1a “Nghién
ctu anh hwéng cta hén hop dau thuc vat - diu diesel dén hé théng nhién liéu déng co diesel tau
thay va dé xuét cac gidi phap hiéu chinh thich hop”.
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